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Jahrgangsstufe 5

Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiler ...

Hinweise
(Auswahl)

5.1.
Wir lernen uns kennen

Datenerhebung und
Darstellung von Zahlen

erheben Daten, fassen sie in Ur-, Strich-
und Ranglisten zusammen und
veranschaulichen sie in Saulen- und
Balkendiagrammen.

e geben Informationen aus einfachen

mathematikhaltigen Darstellungen (Text,
Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder.

dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen

Vernetzung

¢ Diagnose und Ankniupfung an die
vorhandenen Kompetenzen aus der
Grundschule

und GroRen e stellen natirliche Zahlen auf Lernwege und aus dem Unterricht zur Entlastung
(16 U.-Std.) verschiedene Weise dar. erwachsene Merksétze und Ergebnisse intensive Betracht
' ' e runden natiirliche Zahlen. (z. B. im Lerntagebuch, Merkheft) und ° gg.r Iln edf‘.s"’e etrachtung von
nutzen diese zum Nachschlagen. aulendiagrammen
5.2 e schatzen/messen/ermitteln: I6sen problemorientierte Aufgaben durch | Vernetzung

Darstellung und
Umrechnung der Grolien
und ihrer Einheiten

(12 U.- Std.)

- Langen
- Gewichte
- Zeitpunkte, Zeitspannen

und wandeln Langen-, Gewichts- und
Zeiteinheiten um

Maf3stab

Abschétzungen von Langen-, Gewichts-
und Zeiteinheiten.

gehen mit MalReinheiten um.

nutzen das Geodreieck zum Messen und
vergleichen Grol3en miteinander

setzen verschiedene Einheiten
zueinander in Beziehung (z.B. mmin cm;
cm in mm, usw.).

¢ Diagnose und Anknupfung an die
vorhandenen Kompetenzen aus der
Grundschule

e Mal3stab: Fach Erdkunde
zur Entlastung

e nur sinnvolle und einfache Umwandlung
von Grof3en




Kontext Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Hinweise
Thema (Schwerpunkte) (Schwerpunkte) (Auswahl)
Zeitbedarf : . . . L .
Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schilerinnen und Schiler ...
5.3 e fihren Grundrechenarten aus und nutzen | e nutzen intuitiv verschiedene Arten des zur Vernetzung
Mit der Mathebrille Strategien fir Rechenvorteile. Begriindens. e Fach Musik: Rap der Vorfahrtsregeln
unterwegs e interpretieren Zahlenterme im e Ubersetzen Situationen aus

Rechnen mit natiirlichen
Zahlen und Aufstellen
von Zahlentermen

Sachkontext und stellen eigene
Zahlenterme auf.

¢ lernen Variable als Unbekannte und als

Sachaufgaben in mathematische Modelle
(Terme).

e |6sen inner- und auRermathematische

zur Entlastung

e schriftliche Subtraktion mit maximal zwei
Subtrahenden, schriftliche Division mit
maximal zweistelligen Divisoren

(28 U.-Std.) Plat%halter in Qlelchungen kenn?n ;;oct;]lgan;rtgl]ungen mithilfe passender zur Vertiefung
e bestimmen Teilermengen und Vielfache ' « Primfaktorenzerleaun
von naturlichen Zahlen gung
5.4 e benennen, charakterisieren, zeichnen e nutzen das Geodreieck zum Messen und | zur Entlastung

Mathematik mit Stift,
Geodreieck und Papier
geom. Grundbegriffe an
Kdrpern und Figuren
entdecken

(16 U.-Std.)

und vermessen Figuren (Vielecke
inshesondere Rechteck, Quadrat,

Parallelogramm, Raute, Trapez, Dreieck).

e bestimmen den Umfang und die
Diagonalen.

e benennen, charakterisieren und
vermessen Korper und zeichnen
Schragbilder und Kérpernetze (Quader,
Wiirfel)

e arbeiten mit dem Koordinatensystem

e zeichnen Geraden und deuten und
benennen deren Lagebeziehung.

genauen Zeichnen.

e setzen Begriffe an Beispielen und in
Zeichnungen miteinander in Beziehung
(z. B. parallel/senkrecht).

e Schwerpunkt auf das Zeichnen von
Vierecken

o Schwerpunkt nur auf Wirfel- und
Quadernetzen

5.5

Unsere Wohnung / unser
Klassenraum

Berechnung von Flachen
(16 U.-Std.)

e schatzen und bestimmen Flacheninhalt
von Rechtecken, Dreiecken,
Parallelogrammen und daraus
zusammengesetzten Figuren.

e stellen Grof3en in Sachsituationen mit
geeigneten Einheiten dar.

e nutzen gangige Mafistabsverhdltnisse.

¢ nutzen die Strategien ,Zerlegen® und
.Erganzen“ zur Flachenberechnung.

zur Vernetzung

e Fach Kunst

e Fach Erdkunde: Absprache zum Maf3stab
zur Entlastung

e nur Dreiecke und Vierecke, Kreise erst in
— 6.3

e nur einfache Umwandlungen von Grol3en




Kontext Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Hinweise
Thema (Schwerpunkte) (Schwerpunkte) (Auswahl)
Zeitbedarf . . . . _ "
Die Schilerinnen und Schiiler ... Die Schilerinnen und Schiiler ...
5.6 e benennen und charakterisieren e arbeiten bei der Losung von Problemen zur Vernetzung
Die Grundkorper, identifizieren sie in ihrer im Team. e Fach Kunst: Kérper, Gebaude
Verpackungswerkstatt Umwelt und stellen GréRen in

Berechnung von
Rauminhalt und
Oberflache von Quadern

(16 U.-Std.)

Sachsituationen mit geeigneten Einheiten
dar.

e schatzen und bestimmen Oberflachen
und Volumina von Quadern.

zur Entlastung
e nur einfache Umwandlungen von Gréf3en

5.7
Nicht alles ist ganz -

Einfihrung der rationalen
Zahlenin
Bruchschreibweise

(20 U.-Std.)

¢ stellen einfache Bruchteile auf
verschiedene Weise dar und deuten sie
als Operatoren, GréR3en und
Verhaltnisse.

e Kiirzen und Erweitern von Briichen

¢ setzen Begriffe an Beispielen miteinander
in Beziehung (z. B. naturliche Zahlen und
Briiche).

zur Vernetzung
e Grundschule: einfache Briiche
zur Entlastung

¢ grundlegende Teilbarkeitsregeln ohne
Primfaktorzerlegung, ggT und kgV

e Verhaltnisse nur als Abgrenzung zu
Anteilen

zur Vertiefung

e deuten Prozentzahlen als andere
Darstellungsform fir Briiche.

Summe der Stunden: 124 (Schuljahr: 41 Wochen a 4 U.-Std. = 164 U.-Std.; Puffer 40 Stunden)
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5.1-5.2 Wir lernen uns kennen - Datenerhebung und Darstellung von Zahlen und Gréf3en (28 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e erheben Daten und fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen.

o stellen Haufigkeitstabellen zusammen und veranschaulichen diese mit Hilfe von
Saulendiagrammen.

¢ lesen und interpretieren statistische Darstellungen.

o stellen [...] Zahlen [hier: natlirliche Zahlen und einfache Dezimalzahlen] auf
verschiedene Weise dar (Zahlengerade, Zifferndarstellung, Stellenwerttafel,
Wortform).

e ordnen und vergleichen Zahlen und runden natirliche Zahlen und
Dezimalzahlen.

o stellen GroRen [hier: Ldnge, Masse und Zeit] in Sachsituationen mit geeigneten
Einheiten dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen Darstellungen (Text,
Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder.

¢ nutzen [das] Lineal [...] zum Messen und genauen Zeichnen.
e prasentieren ldeen und Ergebnisse in kurzen Beitréagen.

o dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merksatze und Ergebnisse (z. B. im Lerntagebuch, Merkheft).

¢ nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Diagnose und Anknipfung an die vorhandenen Kompetenzen aus der
Grundschule

e Kennenlernen mit allen Klassenleitungen der Jahrgangstufe absprechen

e Visualisierung mit Hilfe des Zahlenstrahls zur Vorbereitung auf den Umgang
mit rationalen Zahlen (— 5.6)

¢ Grundvorstellungen zu Dezimalzahlen als Vorbereitung auf das Rechnen mit
Dezimalzahlen (— 6.1, 6.2)

Entlastung
¢ nur alltagsbezogene und einfache Umwandlung von Grof3en

¢ lesen und interpretieren statistischer Darstellungen zunéchst nur am
Saulendiagramm

Schwerpunktsetzung

¢ Umwandeln von GroRRen erst in der Stellenwerttafel und anschlieRend mit
Umrechnungszahlen

e Interpretation der Dezimalzahlvorstellung Uber die Vorstellung einer
zunehmenden Genauigkeit

¢ Verwendung alltagsbezogener Reprasentanten als Schatzhilfen und fur
Plausibilitatstberprifung

e Vernetzung von Sprache mit Zahlen: Bedeutung der Vorsilben milli-, centi-,
dezi-, kilo-, mega-

e Hervorhebung der Regeln und Merksatze




5.3 Mit der Mathebrille unterwegs - Rechnen mit natiirlichen Zahlen und Aufstellen von Zahlentermen (28 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o flhren Grundrechenarten aus (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren)

mit natdrlichen Zahlen [...].
o stellen GroRBen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.

o wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und GréRen an, nutzen
Strategien fur Rechenvorteile [hier: Rechengesetze und Vorrangregeln],
Techniken des Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle.

e erkunden Muster in Beziehungen zwischen Zahlen und stellen Vermutungen
auf.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
o (Ibersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Terme

[...D.
o Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen an der
Realsituation.

e nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens [...].

» ermitteln Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen.

¢ finden in einfachen Problemsituationen mdgliche mathematische
Fragestellungen.

¢ erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

e geben inner- und auRermathematische Problemstellungen in eigenen Worten
wieder und entnehmen ihnen die relevanten Grofzen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Erweitern der Kompetenzen aus der Grundschule

e Fach Musik: Rap der Vorfahrtsregeln: ,Die Klammer zu den Punkten sprach:
Zuerst komm ich und ihr danach. Der Punkt zum Strich: Zuerst komm® ich.”

e Zahlenratsel (— 7)
e Visualisierung der Grundrechenarten am Zahlenstrahl

* |dee der Gleichung anregen als Suche nach unbekannten Zahlen (keine
Aquivalenzumformung): Strategien des Einsetzens und des
Ruckwartsrechnens mithilfe von Pfeilbildern (— 7)

e systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung (,Wie verandert sich das Ergebnis, wenn eine Grofie
verandert wird?) (— 7)

Entlastung

e schriftiche Subtraktion mit maximal zwei Subtrahenden, schriftliche Division
mit maximal zweistelligen Divisoren

Schwerpunktsetzung
e Interpretation und Aufstellen von Zahlentermen (auch Wortform des Terms)

e Modellierungsaufgaben als Ausgangspunkt fir Schatzungen und
Plausibilitatstiberprifungen

e induktives und kontextgebundenes Entdecken von Rechengesetzen und
Vorrangregeln (Beschreibungsgleichheit von Termen).

e Thematisierung der Bedeutung des Gleichheitszeichens (Aufforderung zum
Aus- und Umrechnen)




5.4 Mathematik mit Stift, Geodreieck und Papier - geom. Grundbegriffe an ebenen Figuren entdecken (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ verwenden die Grundbegriffe Punkt, Gerade, Strecke, [...] Abstand, [...],
parallel, senkrecht, achsensymmetrisch, punktsymmetrisch zur Beschreibung
ebener [...] Figuren.

e benennen und charakterisieren Figuren [...] (Rechteck, Quadrat,
Parallelogramm, Raute, Trapez, [...] Dreieck, [...]) und identifizieren sie in ihrer
Umwelt.

e zeichnen grundlegende ebene Figuren (parallele und senkrechte Geraden, [...]
Rechtecke, Quadrate, [...]) und Muster auch im ebenen Koordinatensystem (1.
Quadrant).

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] Quadrat und
Rechteck; [...]).

e nutzen elementare mathematische [...] Verfahren (Messen, [...]) zum Lésen von
anschaulichen Alltagsproblemen.

e nutzen Lineal, Geodreieck [...] zum Messen und genauen Zeichnen.
e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Erweitern der Kompetenzen aus der Grundschule unter Verwendung von
Geodreieck und Papier

e Fach Erdkunde: Langen- und Breitengrade auf der Erde als
Koordinatensystem

Entlastung

¢ keine Konstruktion ,mit Zirkel und Lineal®

¢ keine zeichnerische Umsetzung der Spiegelungen oder Drehungen
Schwerpunktsetzung

e Schwerpunkt auf das Zeichnen von Vierecken

e Gegeniberstellung der Begriffe parallel/senkrecht, achsen- und
punktsymmetrisch am Beispiel von besonderen Vierecken

e genaues und sauberes Zeichnen
e Grundlagen der Heftfuhrung: Zeichnen mit Bleistift, Schreiben mit Fuller




5.5 Unsere Wohnung / Unser Klassenraum - Berechnung von Flache & Umfang ebener Figuren (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e schatzen und bestimmen Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken,
Dreiecken, Parallelogrammen und daraus zusammengesetzten Figuren.

¢ nutzen gangige Mal3stabsverhaltnisse.
¢ stellen GréRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

e geben [...] auBermathematische Problemstellungen in eigenen Worten wieder
und entnehmen ihnen die relevanten GroRRen.

¢ finden in einfachen Problemsituationen mdgliche mathematische
Fragestellungen.

» ermitteln Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Fach Kunst: Absprache Uber Projekte

e Fach Erdkunde: Absprache zum MaR3stab
¢ noch keine Winkel (— 6)

Entlastung

¢ keine Konstruktionen ausfuhren

e Mal3stab: nur so weit es fir Wohnungen und Klassenrdume und fiir das Fach
Erdkunde erforderlich ist

e nur Dreiecke und Vierecke, Kreise erstin — 6

¢ nur einfache Umwandlung von GréRRen

Schwerpunktsetzung

e Strategien zur FlAchenberechnung: ,Zerlegen® und ,Erganzen®




5.6 Die Verpackungswerkstatt - Berechnung von Rauminhalt und Oberfldche von Quadern (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e benennen und charakterisieren [...] Grundkorper ([...] Quader und Wirfel) und
identifizieren sie in ihrer Umwelt.

o skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze von Wirfeln und Quadern und stellen
die Korper her.

e schatzen und bestimmen [...] Oberflachen und Volumina von Quadern.
o stellen GréfRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

arbeiten bei der Losung von Problemen im Team.

nutzen Lineal, Geodreieck [...] zum Messen und genauen Zeichnen.

setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] Ldnge, Umfang,
Flache und Volumen).

Nutze
n selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Grundrechenarten und Terme

e Flache und Umfang

e Prisma und Zylinder (— 8)

e Pyramide, Kegel und Kugel (— 9)

e Fach Kunst: Kdrper, Gebaude
Entlastung

e nur einfache Umformungen von Grof3en

e Bestimmung von Oberflache und Volumen: Beschrankung auf Quader (keine
zusammengesetzten Kérper)

¢ keine Schragbilder und Netze von zusammengesetzten Korpern
Schwerpunktsetzung
¢ Alltagsbezug durch die Verwendung realer Verpackungen

e Forderung von handwerklichen und feinmotorischen Fahigkeiten sowie der
raumlichen Wahrnehmung durch Zerlegen und Herstellen (Analyse/Synthese)
eigener Verpackungen




5.7 Nicht alles ist ganz - Einfithrung der rationalen Zahlen (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e bestimmen Teiler und Vielfache naturlicher Zahlen und wenden
Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 5, 10 an.

o stellen einfache Bruchteile auf verschiedene Weise dar: handelnd, zeichnerisch
an verschiedenen Objekten, durch Zahlensymbole und als Punkte auf der
Zahlengerade; sie deuten sie als Grolien, Operatoren und Verhaltnisse und
nutzen das Grundprinzip des Kirzens und Erweiterns von Briichen als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o sprechen Uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen; finden, erklaren und korrigieren Fehler.

o setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] nattrliche Zahlen
und Bruche).

e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Grundschule: einfache Briiche und Dezimalzahlen bei Gré3enangaben
¢ Aufbau auf Grundvorstellungen zu Dezimalzahlen

¢ Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung des Rechnens mit rationalen
Zahlen und der Prozentrechnung (— 6, 7)

Entlastung

¢ Grundlegende Teilbarkeitsregeln ohne Primfaktorzerlegung, ggT und kgV
nicht eingefiihrt

¢ Verhaltnisse nur als Abgrenzung zu Anteilen
Schwerpunktsetzung
e Bruch als Teil eines Ganzen bzw. als Teil mehrerer Ganzer sowie als Anteil

e mehrere Darstellungen von Briichen aus dem Alltag der Schilerinnen und
Schiiler, auch Bruchstreifen

¢ Einfuhrung des Begriffs der Gleichwertigkeit von Briichen im Zusammenhang
mit dem Erweitern und Kirzen mithilfe von Bruchstreifen sowie in
Sachzusammenhéngen

10
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5.1-5.2 Wir lernen uns kennen - Datenerhebung und Darstellung von Zahlen und Gréf3en (28 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e erheben Daten und fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen.

o stellen Haufigkeitstabellen zusammen und veranschaulichen diese mit Hilfe von
Saulendiagrammen.

e lesen und interpretieren statistische Darstellungen.

o stellen [...] Zahlen [hier: natlirliche Zahlen und einfache Dezimalzahlen] auf
verschiedene Weise dar (Zahlengerade, Zifferndarstellung, Stellenwerttafel,
Wortform).

e ordnen und vergleichen Zahlen und runden natirliche Zahlen und
Dezimalzahlen.

o stellen GroRen [hier: Ldnge, Masse und Zeit] in Sachsituationen mit geeigneten
Einheiten dar.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen Darstellungen (Text,
Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder.

¢ nutzen [das] Lineal [...] zum Messen und genauen Zeichnen.
e prasentieren Ideen und Ergebnisse in kurzen Beitragen.

o dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merksatze und Ergebnisse (z. B. im Lerntagebuch, Merkheft).

¢ nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Diagnose und Anknipfung an die vorhandenen Kompetenzen aus der
Grundschule

e Kennenlernen mit allen Klassenleitungen der Jahrgangstufe absprechen

e Visualisierung mit Hilfe des Zahlenstrahls zur Vorbereitung auf den Umgang
mit rationalen Zahlen (— 5.6)

¢ Grundvorstellungen zu Dezimalzahlen als Vorbereitung auf das Rechnen mit
Dezimalzahlen (— 6.1, 6.2)

Entlastung
¢ nur alltagsbezogene und einfache Umwandlung von Grof3en

¢ lesen und interpretieren statistischer Darstellungen zunéchst nur am
Saulendiagramm

Schwerpunktsetzung

¢ Umwandeln von GroRRen erst in der Stellenwerttafel und anschlieRend mit
Umrechnungszahlen

e Interpretation der Dezimalzahlvorstellung Uber die Vorstellung einer
zunehmenden Genauigkeit

¢ Verwendung alltagsbezogener Reprasentanten als Schatzhilfen und fur
Plausibilitatstberprifung

e Vernetzung von Sprache mit Zahlen: Bedeutung der Vorsilben milli-, centi-,
dezi-, kilo-, mega-

e Hervorhebung der Regeln und Merksatze

11




5.3 Mit der Mathebrille unterwegs - Rechnen mit natiirlichen Zahlen und Aufstellen von Zahlentermen (28 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o flhren Grundrechenarten aus (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren)

mit natdrlichen Zahlen [...].
o stellen GroRBen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.

o wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und GréRRen an, nutzen
Strategien fur Rechenvorteile [hier: Rechengesetze und Vorrangregeln],
Techniken des Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle.

e erkunden Muster in Beziehungen zwischen Zahlen und stellen Vermutungen
auf.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
¢ {Ibersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle (Terme

[...D.
o Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen an der
Realsituation.

e nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens [...].

» ermitteln Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen.

¢ finden in einfachen Problemsituationen mdgliche mathematische
Fragestellungen.

¢ erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

e geben inner- und auRermathematische Problemstellungen in eigenen Worten
wieder und entnehmen ihnen die relevanten Grofzen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Erweitern der Kompetenzen aus der Grundschule

e Fach Musik: Rap der Vorfahrtsregeln: ,Die Klammer zu den Punkten sprach:
Zuerst komm ich und ihr danach. Der Punkt zum Strich: Zuerst komm®ich.”

e Zahlenratsel (— 7)
e Visualisierung der Grundrechenarten am Zahlenstrahl

* |dee der Gleichung anregen als Suche nach unbekannten Zahlen (keine
Aquivalenzumformung): Strategien des Einsetzens und des
Ruckwartsrechnens mithilfe von Pfeilbildern (— 7)

e systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung (,Wie verandert sich das Ergebnis, wenn eine Grofie
verandert wird?) (— 7)

Entlastung

¢ schriftiche Subtraktion mit maximal zwei Subtrahenden, schriftliche Division
mit maximal zweistelligen Divisoren

Schwerpunktsetzung
e Interpretation und Aufstellen von Zahlentermen (auch Wortform des Terms)

e Modellierungsaufgaben als Ausgangspunkt fir Schatzungen und
Plausibilitatsiberprifungen

e induktives und kontextgebundenes Entdecken von Rechengesetzen und
Vorrangregeln (Beschreibungsgleichheit von Termen).

e Thematisierung der Bedeutung des Gleichheitszeichens (Aufforderung zum
Aus- und Umrechnen)
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5.4 Mathematik mit Stift, Geodreieck und Papier - geom. Grundbegriffe an ebenen Figuren entdecken (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ verwenden die Grundbegriffe Punkt, Gerade, Strecke, [...] Abstand, [...],
parallel, senkrecht, achsensymmetrisch, punktsymmetrisch zur Beschreibung
ebener [...] Figuren.

e benennen und charakterisieren Figuren [...] (Rechteck, Quadrat,
Parallelogramm, Raute, Trapez, [...] Dreieck, [...]) und identifizieren sie in ihrer
Umwelt.

e zeichnen grundlegende ebene Figuren (parallele und senkrechte Geraden, [...]
Rechtecke, Quadrate, [...]) und Muster auch im ebenen Koordinatensystem (1.
Quadrant).

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] Quadrat und
Rechteck; [...]).

e nutzen elementare mathematische [...] Verfahren (Messen, [...]) zum Lésen von
anschaulichen Alltagsproblemen.

e nutzen Lineal, Geodreieck [...] zum Messen und genauen Zeichnen.
e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Erweitern der Kompetenzen aus der Grundschule unter Verwendung von
Geodreieck und Papier

e Fach Erdkunde: Langen- und Breitengrade auf der Erde als
Koordinatensystem

Entlastung

¢ keine Konstruktion ,mit Zirkel und Lineal®

¢ keine zeichnerische Umsetzung der Spiegelungen oder Drehungen
Schwerpunktsetzung

e Schwerpunkt auf das Zeichnen von Vierecken

e Gegeniberstellung der Begriffe parallel/senkrecht, achsen- und
punktsymmetrisch am Beispiel von besonderen Vierecken

e genaues und sauberes Zeichnen
e Grundlagen der Heftfuhrung: Zeichnen mit Bleistift, Schreiben mit Fuller

13




5.5 Unsere Wohnung / Unser Klassenraum - Berechnung von Flache & Umfang ebener Figuren (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e schatzen und bestimmen Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken,
Dreiecken, Parallelogrammen und daraus zusammengesetzten Figuren.

¢ nutzen gangige Mal3stabsverhaltnisse.
¢ stellen GréRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

e geben [...] auBermathematische Problemstellungen in eigenen Worten wieder
und entnehmen ihnen die relevanten GroRRen.

¢ finden in einfachen Problemsituationen mdgliche mathematische
Fragestellungen.

» ermitteln Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Fach Kunst: Absprache Uber Projekte

e Fach Erdkunde: Absprache zum MaR3stab
¢ noch keine Winkel (— 6)

Entlastung

¢ keine Konstruktionen ausfuhren

e Mal3stab: nur so weit es fur Wohnungen und Klassenrdaume und fur das Fach
Erdkunde erforderlich ist

e nur Dreiecke und Vierecke, Kreise erstin — 6

¢ nur einfache Umwandlung von GréRRen

Schwerpunktsetzung

e Strategien zur Flachenberechnung: ,Zerlegen® und ,Erganzen®
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5.6 Die Verpackungswerkstatt - Berechnung von Rauminhalt und Oberfldche von Quadern (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e benennen und charakterisieren [...] Grundkérper ([...] Quader und Wiirfel) und
identifizieren sie in ihrer Umwelt.

o skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze von Wirfeln und Quadern und stellen
die Korper her.

e schatzen und bestimmen [...] Oberflachen und Volumina von Quadern.
o stellen GréfRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

arbeiten bei der Losung von Problemen im Team.

nutzen Lineal, Geodreieck [...] zum Messen und genauen Zeichnen.

setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] Ladnge, Umfang,
Flache und Volumen).

Nutze
n selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Grundrechenarten und Terme

e Flache und Umfang

e Prisma und Zylinder (— 8)

e Pyramide, Kegel und Kugel (— 9)

e Fach Kunst: Kdrper, Gebaude
Entlastung

e nur einfache Umformungen von Grof3en

e Bestimmung von Oberflache und Volumen: Beschrankung auf Quader (keine
zusammengesetzten Kérper)

¢ keine Schragbilder und Netze von zusammengesetzten Korpern
Schwerpunktsetzung
¢ Alltagsbezug durch die Verwendung realer Verpackungen

e Forderung von handwerklichen und feinmotorischen Fahigkeiten sowie der
raumlichen Wahrnehmung durch Zerlegen und Herstellen (Analyse/Synthese)
eigener Verpackungen
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5.7 Nicht alles ist ganz - Einfithrung der rationalen Zahlen (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e bestimmen Teiler und Vielfache naturlicher Zahlen und wenden
Teilbarkeitsregeln fur 2, 3, 5, 10 an.

o stellen einfache Bruchteile auf verschiedene Weise dar: handelnd, zeichnerisch
an verschiedenen Objekten, durch Zahlensymbole und als Punkte auf der
Zahlengerade; sie deuten sie als Grof3en, Operatoren und Verhéltnisse und
nutzen das Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von Briichen als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e sprechen Uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen; finden, erklaren und korrigieren Fehler.

o setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] nattrliche Zahlen
und Bruche).

e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Grundschule: einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GréRenangaben
¢ Aufbau auf Grundvorstellungen zu Dezimalzahlen

¢ Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung des Rechnens mit rationalen
Zahlen und der Prozentrechnung (— 6, 7)

Entlastung

¢ Grundlegende Teilbarkeitsregeln ohne Primfaktorzerlegung, ggT und kgV
nicht eingefiihrt

¢ Verhaltnisse nur als Abgrenzung zu Anteilen
Schwerpunktsetzung
e Bruch als Teil eines Ganzen bzw. als Teil mehrerer Ganzer sowie als Anteil

o mehrere Darstellungen von Briichen aus dem Alltag der Schulerinnen und
Schiiler, auch Bruchstreifen

¢ Einfuhrung des Begriffs der Gleichwertigkeit von Briichen im Zusammenhang
mit dem Erweitern und Kirzen mithilfe von Bruchstreifen sowie in
Sachzusammenhéngen
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Jahrgangsstufe 6

6.1
Mehr oder weniger

Ordnen von Bruchzahlen
nach der Grol3e

stellen Bruchzahlen mit Hilfe von
Briichen als Prozente und auf der
Zahlengeraden dar.

nutzen das Grundprinzip des Kirzens
und Erweiterns.

e arbeiten mit Briichen in unterschiedlichen
Darstellungsformen.

e entnehmen Informationen aus einfachen
Texten, Bildern und Tabellen mit
angegeben Brichen.

(16 U.-Std.)
vergleichen und ordnen Briiche. o formulieren Stellungnahmen mit eigenen
Worten unter Verwendung der
Fachbegriffe.
6.2 addieren und subtrahieren einfache e nutzen elementare mathematische ¢ Vorstellung der gemischten Schreibweise

Entwicklung und
Reflexion von
Problemldsestrategien

Addition und Subtraktion
von Briichen

Briiche

multiplizieren und dividieren Briche mit/
durch natirliche Zahlen

nutzen Strategien fur Rechenvorteile,
Techniken des Uberschlagens und die

Regeln und Verfahren (Rechnen,
Schlieen) zum Lésen von Problemen.

e wenden die Problemidsestrategien
.Beispiele finden“, ,Uberprifen durch
Probieren® an.

als Summe von ganzer Zahl und Bruch
muss verankert werden.

zur Entlastung

e Rechnen mit Zahlen in gemischter
Schreibweise

(20 U.-std.) Probe als Rechenkontrolle. e deuten Ergebnisse in Bezug auf die
urspringliche Problemstellung.
6.3 verwenden geometrische Grundbegriffe o stellen die Beziehung zwischen zur Vernetzung

Schéne Muster

Kreise, Winkel und
Symmetrie

(16 U.-Std.)

zu Winkel, Kreis und Symmetrie zur
Beschreibung von Sachkontexten

schétzen und bestimmen Winkelgré3en

zeichnen Winkel, Kreise, besondere
Dreiecke (rechtwinklig, gleichschenklig
und gleichseitig) und Muster auch im
Koordinatensystem

Symmetrien und Abbildungen her

¢ beschreiben mathematische
Beobachtungen, finden Beispiele und
Gegenbeispiele. In einfachen Féllen
geben sie auch Begriindungen, z.B. bei
den Eigenschaften von Abbildungen.

o fertigen verschiedene geometrische
Figuren an.

¢ finden zu geometrischen Figuren
passende Objekte in ihrer Umwelt.

e Fach Kunst: Escher, Mondrian, Itten ...
zur Vertiefung:

e Spiegeln und Verschieben einfacher
geometrischer Figuren
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6.4

e deuten Dezimalzahlen und

e stellen Beziehungen zwischen

zur Vernetzung

Zahlen im Sport Prozentzahlen als andere Dezimalbriichen und Briichen her. e Fach Sport: Leistung in der
Dezimalbriiche Darstellungsform fur Brlche. e (ibertragen Problemstellungen aus Leichtathletik, z.B. Zeiten und
(20 U.-Std.) o stellen endlichen Dezimalbriiche am Sachsituationen auf mathematische Messweiten
' ' Zahlenstrahl und in der Stellentafel dar. Modelle und Terme.
¢ vergleichen, ordnen und runden endliche | e deuten Ergebnisse in Bezug auf die
Dezimalbriiche. Problemstellung.
e fihren Grundrechenarten und
Termumformungen mit Dezimalzahlen
durch.
6.5 e entnehmen Informationen zu e stellen Beziehungen zwischen
Wie groR ist ...? Sachzusammenhange in Abbildungen. Berechnung des Flacheninhalts von
Elacheninhalte von o schatzen und bestimmen (auch Rechtecken und von Dreiecken her sowie
Vielecken rechnerisch) Langen, Umfange und von Parallelogrammen, Trapezen und
5 ; beliebigen Vielecken
(16 U.-Std.) Flacheninhalte.
' ' « fithren sinnvolle Zerlegungen und ¢ begriinden Flacheninhaltsberechnungen.
Berechnungen an Vielecken durch
e stellen Terme zur Berechnung von
Flacheninhalten auf
6.6 e fiihren Multiplikation und Division mit e erklaren das Produkt von Briichen zur Entlastung

Wir kochen und backen -

Multiplikation und
Division von Briichen
und Dezimalzahlen

(20 U.-Std.)

Briichen und endlichen Dezimalzahlen
aus.

e stellen Terme auf und berechnen sie
e rechnen mit einfachen Doppelbriichen

sowohl als Anteil eines Anteils

e wenden die Division als Umkehrung der
Multiplikation an (Ruckwartsrechnen).

¢ keine Rechenoperation mit Briichen in
gemischter Schreibweise

6.7
Auswertung von Daten

Grundlagen der
Stochastik erarbeiten

(16 U.-Std.)

e bestimmen absolute und relative
Haufigkeiten, arithmetisches Mittel und
Median.

¢ veranschaulichen Haufigkeitstabellen
mithilfe von Kreisdiagrammen.

¢ lesen und interpretieren statistische
Darstellungen.

e geben Informationen aus einfachen
mathematikhaltigen Darstellungen mit
eigenen Worten wieder.

zur Vernetzung

e Fach Deutsch: Wie halte ich ein
Kurzreferat?
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6.8
Zahlen unter Null

Rechnen mit ganzen
Zahlen

(16 U.-Std.)

¢ stellen ganze Zahlen mit Ziffern und auf
Zahlengeraden dar.

¢ ordnen und vergleichen Zahlen.

e fhren Grundrechenarten (laut
Kernlehrplan nur Addition und
Multiplikation) mit ganzen Zahlen aus.

e erlautern die Addition und Multiplikation
ganzer Zahlen anschaulich mit eigenen
Worten, geeigneten Fachbegriffen und in
Sachzusammenhéngen.

zur Vernetzung

e Fach Physik, Biologie, Erdkunde:
Temperatur

e Fach Erdkunde: H6hen
zur Entlastung

o Multiplikation zweier negativer ganzer
Zahlen zunéchst nur Gber das
Permanenzprinzip

Summe der Stunden: 140 (Schuljahr: 41 Wochen a 4 U.-Std. = 164 U.-Std.; Puffer 24 Stunden)
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Jahrgangsstufe 6

6.1

Mehr oder weniger - Ordnen von Bruchzahlen nach der Grofe (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen einfache Bruchteile auf verschiedene Weise dar: handelnd,
zeichnerisch an verschiedenen Objekten, durch Zahlensymbole und als Punkte
auf der Zahlengerade; sie deuten sie als Grél3en, Operatoren und Verhaltnisse
und nutzen das Grundprinzip des Kirzens und Erweiterns von Briichen als
Vergrébern bzw. Verfeinern der Einteilung.

e ordnen und vergleichen Zahlen.

¢ deuten Prozentzahlen als andere Darstellungsform fir Briiche und stellen sie
an der Zahlengerade dar; filhren Umwandlungen zwischen Bruch und
Prozentzahl durch.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e sprechen Uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen; finden, erklaren und korrigieren Fehler.

o setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] nattrliche Zahlen
und Briche).

e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Grundschule: einfache Briiche bei Grél3enangaben

¢ Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbereitung des Rechnens mit rationalen
Zahlen und der Prozentrechnung (— 7)

Entlastung

¢ Grundlegende Teilbarkeitsregeln ohne Primfaktorzerlegung, ggT und kgV
nicht eingefuhrt

¢ Verhaltnisse nur als Abgrenzung zu Anteilen
Schwerpunktsetzung
e Bruch als Teil eines Ganzen bzw. als Teil mehrerer Ganzer sowie als Anteil

e mehrere Darstellungen von Brichen aus dem Alltag der Schilerinnen und
Schuler, verpflichtend auch Bruchstreifen

¢ Einfiihrung des Begriffs der Gleichwertigkeit von Briichen im Zusammenhang
mit dem Erweitern und Kiirzen mithilfe von Bruchstreifen sowie in
Sachzusammenhangen

o Strategien beim Vergleich von Anteilen: Bruchstreifen/Zahlenstrahl, Briiche
mit gleichem Nenner bzw. Zahler, gleichnamig machen, evtl. Abschéatzen

¢ Sprachsensibilitat, um ein abgrenzendes Verstandnis aufzubauen: ,1 von 4%,
,1zu 3°
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6.2 Entwicklung und Reflexion von Problemlésestrategien — Addition und Subtraktion von Briichen (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o flhren Grundrechenarten aus (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren)

mit [...] einfachen Briichen [hier: Addition und Subtraktion].
o wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und GréRen an [...].

e nutzen Strategien fiir Rechenvorteile, Techniken des Uberschlagens und die
Probe als Rechenkontrolle.

o stellen GréfRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.

e erkunden Muster in Beziehungen zwischen Zahlen und stellen Vermutungen
auf.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e geben inner- und auRermathematische Problemstellungen in eigenen Worten
wieder und entnehmen ihnen die relevanten GréRRen.

¢ finden in einfachen Problemsituationen mégliche mathematische
Fragestellungen.

» ermitteln Naherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen.

¢ nutzen elementare mathematische Regeln und Verfahren ([...] Rechnen,
Schlie3en) zum Ldsen von anschaulichen Alltagsproblemen.

« wenden die Problemlésestrategien ,Beispiele finden®, ,Uberpriifen durch
Probieren® an.

o deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Bruchstreifen zur Visualisierung von Briichen (« 5)
e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung (— 7)
Entlastung
e Rechnen mit Zahlen in gemischter Schreibweise entfallt.
Schwerpunktsetzung

e Visualisierung der Addition und Subtraktion von Briichen mit Hilfe von
Bruchstreifen

¢ Aufgabenkultur: Kontextaufgaben (inkl. GroRen) aus der Lebenswirklichkeit
der Schilerinnen und Schiler (Lebensmittel, usw.)

o Aufgreifen bzw. Erweitern und Reflektieren von Probleml@sestrategien durch
einpragsame Anleitungen bzw. kurze Merksétze, z. B.: Beschreibe die
Aufgabe in deinen eigenen Worten!, Stelle Zwischenfragen!, Finde eine
Beispiel/mehrere Beispiele!, Mache eine Skizze und beschrifte sie!l, Mache
einen Uberschlag!, Schatze das Ergebnis!, Uberlege dir zuerst, was die
Lésung sein kénnte und suche deinen Weg rickwarts!, Schreibe auf, welche
Informationen du hast und was gesucht ist!, Uberpriife, ob dein Ergebnis
stimmen kann!, Mache die Probe!, ...

e Problemldsestrategien dokumentieren
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6.3 Schone Muster - Winkel, Kreise und Symmetrien (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e verwenden die Grundbegriffe Punkt, Gerade, Strecke, Winkel, [...], Radius,
parallel, senkrecht [...] zur Beschreibung ebener und rdumlicher Figuren.

e zeichnen grundlegende ebene Figuren (parallele und senkrechte Geraden,
Winkel [...] Kreise) und Muster schatzen und bestimmen [...] Winkel [...].

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e geben innermathematische [...] Problemstellungen in eigenen Worten wieder
und entnehmen ihnen die relevanten GréRRen.

e sprechen lber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler.

e nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zum Messen und genauen Zeichnen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Flachenberechnung wird wiederholt (« 5)

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen — Escher, Mondrian, Itten
e Benennung und Charakterisierung der Grundkorper (« 5)

Entlastung

¢ Kreisdiagramme erst spater

¢ keine Konstruktionen

Schwerpunktsetzung

¢ Kreise, Winkel und Dreiecke zeichnen

e prazises und sauberes Zeichnen: z. B. von Mustern, bei denen Préazision bzw.
Abweichungen offensichtlich sind

e Schéatzen und Bestimmen von Winkeln (spitze, stumpfe und rechte Winkel)
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6.4 Zahlen im Sport - Dezimalbriiche (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e deuten Dezimalzahlen und Prozentzahlen als andere Darstellungsform fiir
Briiche und stellen sie an der Zahlengerade dar; fihren Umwandlungen
zwischen Bruch, Dezimalzahl und Prozentzahl durch.

¢ ordnen, vergleichen und runden endliche Dezimalzahlen.
o filhren Rechenoperationen und Termumformungen mit Dezimalzahlen durch
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e sprechen Uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen; finden, erklaren und korrigieren Fehler.

o setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung ([...] nattrliche Zahlen
und Bruche).

e nutzen selbst erstellte Dokumente und das Schulbuch zum Nachschlagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Grundschule: einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GréRenangaben
Schwerpunktsetzung
¢ Rechnen mit Dezimalzahlen
¢ Unterscheidung abbrechender und nichtabbrechender Dezimalzahlen inkl.
Periodizitat
o Ubertragung von Problemstellungen aus Sachsituationen auf mathematische
Modelle und Terme
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6.5 Wie grof3 ist .... - Flacheninhalte von Vielecken (16. U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ... Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e benennen und charakterisieren Figuren und Grundkorper ([...] Parallelogramm, e Flachenberechnung wird wiederholt (« 5)

Rauten, Trapeze, Dreieck (rechtwinklige, gleichschenklige und gleichseitige e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen — Escher, Mondrian, Itten
Dreiecke) [...]) und identifizieren sie in ihrer Umwelt.
. . B . . . Schwerpunktsetzung
e schatzen und bestimmen Langen, Umfange und Flacheninhalte . N .
i ) e Zerl 4B h Vielecken durch ¢ Herleiten der Flacheninhaltsformel
Uhren sinnvolle Zerlegungen und Berechnungen an Vielecken durc .
* gung ) o g B ¢ Aufstellen von Termen zur Berechnung der Flacheninhalte
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ... (zusammengesetzte Figuren)

e geben innermathematische [...] Problemstellungen in eigenen Worten wieder
und entnehmen ihnen die relevanten GréRRen.

e sprechen uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler.
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6.6 Wir kochen und backen - Multiplikation und Division von Briichen und Dezimalzahlen (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
o flhren Grundrechenarten aus (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren)
mit
= endlichen Dezimalzahlen
= einfachen Briichen.

e wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und Gréf3en an, nutzen
Strategien fiir Rechenvorteile [...].

o stellen GroRen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten dar.

¢ erkunden Muster in Beziehungen zwischen Zahlen und stellen Vermutungen
auf.

¢ rechnen mit einfachen Doppelbriichen.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
¢ setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung (Produkt und Flache).

e erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und Verfahren mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

e sprechen Uber eigene und vorgegebene Lésungswege, Ergebnisse und
Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren Fehler.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Anknlipfung an Vorrangregeln, Rechengesetze und Grundvorstellungen zur
Multiplikation und Division natlrlicher Zahlen (« 5)

¢ Idee der Gleichung anregen (« 5, — 7)

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung (— 7)

Entlastung
¢ keine Rechenoperation mit Briichen in gemischter Schreibweise
Schwerpunktsetzung

e Multiplizieren von Anteilen mit Anteilen und Umwandlung in Fachsprache: ;

von = entspricht = mal =

3 2 3

e Visualisierung der Multiplikation zweier Briiche Uber Flachen (Anteile von
Anteilen) und Bruchstreifen

o Weiterentwicklung der Vorstellung mit Hilfe von Permanenzreihen
unterstitzen: Wie wirken sich Multiplikation und Division mit Zahlen, die
betragsmaRig kleiner als 1 sind, auf das Ergebnis aus?

e Multiplikation von Dezimalzahlen auch als Flache interpretieren

e Division als Umkehrung der Multiplikation und Versprachlichung mit Hilfe der
Vorstellungen ,verteilt an“ und/oder ,passen in*

e Regeln fir die Anzahl der Dezimalstellen Uber das Permanenzprinzip erst am
Ende des Unterrichtsvorhabens
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6.7 Auswertung von Daten - Grundlagen der Stochastik erarbeiten (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e erheben Daten und fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen.

o stellen Haufigkeitstabellen zusammen und veranschaulichen diese mithilfe von
Saulen- und Kreisdiagrammen.

e bestimmen relative Haufigkeiten, arithmetisches Mittel und Median.
¢ lesen und interpretieren statistische Darstellungen.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen Darstellungen (Text,
Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder.

e arbeiten bei der Losung von Problemen im Team.
o prasentieren Ideen und Ergebnisse in kurzen Beitréagen.
e deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung.

o dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht
erwachsene Merksatze und Ergebnisse (z. B. im Lerntagebuch, Merkheft) und
nutzen diese zum Nachschlagen.

e nutzen Prasentationsmedien (z. B. Folie, Plakat, Tafel).

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Saulendiagramme sind bekannt (« 5)
e Fach Deutsch: Absprache zum Thema ,Kurzreferat halten®

e Digitale Medienkompetenz: Grundlagen im Umgang mit Tabellenkalkulationen
(=7)

e Datenerhebungen planen und durchfuhren (— 7, 8.)
Entlastung

e Erstellung von Diagrammen auch mit Tabellenkalkulation
Schwerpunktsetzung

e Befragung incl. Planung und Auswertung als Gruppenarbeit
e Erstellen von Kreisdiagrammen

¢ Vergleich von Zahlentabellen und grafischer Veranschaulichung
(insbesondere Kreisdiagrammen)

e Prasentation von Ergebnissen: Kurzreferat
¢ Einfihrung und Nutzung einer Tabellenkalkulation
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Jahrgangsstufe 7

Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schdiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schidiler ...

Hinweise (Auswahl)

7.0

Zahlenmuster mit
Termen beschreiben

Problemlésen und
Muster erkennen

e erkennen Muster in Beziehungen
zwischen Zahlen und stellen
Vermutungen auf

¢ stellen Beziehungen zwischen Zahlen in
Diagrammen und Tabellen dar

e (ibersetzen Muster in Zahlenterme

Zur Entlastung
e Terme entwickeln mit dem Fokus auf
lineare Zusammenhéange

(10 U.-Std.)

7.1 e erkunden Zuordnungen, stellen diese auf | e erarbeiten den Zuordnungsbegriff zur Vernetzung

Zuordnungen: verschiedene Arten dar und wechseln experimentell und stellen inre Ergebnisse | 4 Fach Physik: Vorbereitend fir Zeit-
Rechnen in zwischen den Darstellungen (Tabelle, in kurzen vorbereiteten Vortréagen dar. Geschwindigkeits- und Zeit-Weg-

proportionalen und
antiproportionalen
Zusammenhangen

Graph, Term).

e identifizieren proportionale und
antiproportionale Zusammenhénge.

¢ bewerten die verschiedenen
Darstellungsarten und stellen
Beziehungen zwischen ihnen her.

Diagramme

best thilfe d tihren ih H H i zur Entlastung

(20 U.-Std.) ¢ bestimmen Werte mithilfe der e fuhren ihre Rechnungen auch erstmalig . .

Dreisatzrechnung. mit dem TR aus. ¢ Lineare Zuordnungen ergepen S.'Ch aus
den proportionalen und sind in dem
Vorhaben eingebettet.

7.2 e berechnen Prozentwert, Prozentsatz und | e ziehen Informationen aus zur Vernetzung

Rund ums Geld:

Gunstig einkaufen und
Geld anlegen

Prozente und Zinsen
berechnen

(16 U.-Std.)

Grundwert in Realsituationen (auch
Zinsrechnung).

mathematikhaltigen Darstellungen und
einfachen authentischen Texten.

e fachibergreifend: Recherchen im Internet

zur Entlastung
o Kreisdiagramme mit Tabellenkalkulation
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Kontext

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Hinweise (Auswahl)

Thema (Schwerpunkte) (Schwerpunkte)
Zeitbedarf Die Schilerinnen und Schiller ... Die Schilerinnen und Schiller ...
7.3 ¢ erfassen und begriinden Eigenschaften ¢ nutzen eine Dynamische zur Entlastung
Winkel in Figuren von ebenen Figuren (Winkelgrolien, Geometriesoftware zum Erkunden von « Verringerung des handischen Zeichnens
erschlieRen Streckenlangen) mithilfe von Symmetrien Winkelsatzen und Winkelsummensétzen. durch Einsatz der DGS

Winkelsatze entdecken
und anwenden

(12 U.-Std.)

und einfachen Winkelsatzen.

7.4
Guthaben und Schulden

Mit rationalen Zahlen
rechnen

e flihren alle Grundrechenarten fir
rationale Zahlen aus.

o verbalisieren mit eigenen Worten unter
Verwendung der Fachbegriffe ihre
Vorstellungen zu der Bedeutung der
durchgefiihrten Rechenoperationen im

zur Entlastung

¢ Addition und Multiplikation ganzer Zahlen
bereits in Klasse 6.2 eingeflhrt

(18 U.-Std.) Kontext.
7.5 e benutzen relative Haufigkeiten zur e lbersetzen eine gegebene Sachsituation | zur Vernetzung
Zufall und Schatzung von Wahrscheinlichkeiten in ein geeignetes stochastisches o mehrstufige Zufallsexperimente, Baum-

Wahrscheinlichkeiten

Zufallsversuche
durchfihren und
beschreiben

(8 U.-Std.)

o verwenden Zufallsversuche zur
Darstellung zufalliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen

¢ bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
der Laplace-Regel.

Grundmodell, um Wahrscheinlichkeiten
bestimmen zu kdnnen und umgekehrt.

diagramme und Boxplots in KI. 8
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Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

7.6
Landschaften vermessen

Kongruente Dreiecke
konstruieren

(20 U.-Std.)

e zeichnen Dreiecke aus gegebenen
Winkel- und SeitenmalRen mithilfe der
Kongruenzsatze.

¢ erlautern die Arbeitsschritte ihrer
Konstruktionen mit geeigneten
Fachbegriffen
(Konstruktionsbeschreibung).

zur Entlastung
e besondere Linien im Dreieck nicht
thematisiert, insbesondere nicht

Schnittpunkte dieser

7.7
Knack' die Box

Gleichungen aufstellen
und l8sen

(28 U.-Std.)

¢ |6sen Gleichungen erst durch Probieren
dann algebraisch und nutzen die Probe
als Rechenkontrolle

* kennen die Bedeutung der
Aquivalenzumformung

e nutzen Algorithmen zum Ldsen
mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat.

zur Vertiefung
e intensive Erarbeitung und Sicherung der
Aquivalenzumformungen

Summe der Stunden: 132 (Schuljahr: 41 Wochen a 4 U.-Std. = 164 U.-Std.; Puffer 32)
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Jahrgangsstufe 7

7.0

Zahlenmuster mit Termen beschreiben - Problemlésen und Muster erkunden (10 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e bestimmen Anzahlen auf systematische Weise.

e stellen Beziehungen zwischen Zahlen und zwischen Gré3en in Tabellen
und Diagrammen dar.

e lesen Informationen aus Tabellen und Diagrammen in einfachen
Sachzusammenhé&ngen ab.

e erkunden Muster in Beziehungen zwischen Zahlen und stellen
Vermutungen auf.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle
(Terme, Figuren, Diagramme).

e Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen an der
Realsituation.

e ordnen einem mathematischen Modell eine passende Realsituation zu
(Term, Figur, Diagramm).

e setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung [...].

e erldutern mathematische Sachverhalte [...] mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Aufbauend auf den Variationen von GréRen in Zahlentermen («— 5.2,
5.6, 6.2, 6.4)

e Zahlenratsel (— 7.9)

e Spater erfolgt weiterer Zugang zur Variablen als Veranderlicher (— 7.3)
Entlastung

e Terme entwickeln mit dem Fokus auf lineare Zusammenhéange
Schwerpunktsetzung

e Bestimmung von Anzahlen in festen Mustern auf systematische Weise

e Fortsetzung von Zahlen- und Punktfolgen

e Entwicklung des Variablenbegriffs (generalisierte Zahl) durch Erkennen
von Regelmafigkeiten in Zahlentermen

e Finden der Anfangszahl in ,Bild 0“ mit Hilfe der Tabelle bereitet das
Finden des absoluten Gliedes in linearen Zusammenhangen vor
(— 8.2)

e Aufstellung von Zahlentermen zu Mustern und Zahlenfolgen unter
Verwendung einer propadeutischen Variable als generalisierte Zahl (z.
B. als Smiley ,&" oder Stern , x*)
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7.1

Zuordnungen: Rechnen in proportionalen und antiproportionalen Zusammenhangen (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen
und in Termen dar und wechseln zwischen diesen Darstellungen.

interpretieren Graphen von Zuordnungen und Terme linearer funktionaler
Zusammenhange.

identifizieren proportionale, antiproportionale und lineare Zuordnungen in
Tabellen, Termen und Realsituationen.

wenden die Eigenschaften von proportionalen, antiproportionalen und
linearen Zuordnungen sowie einfache Dreisatzverfahren zur Lésung
aulRer- und innermathematischer Problemstellungen an.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ubersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle
(Zuordnungen, lineare Funktionen [...]).

Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Lésungen an der
Realsituation und veréndern ggf. das Modell.

ordnen einem mathematischen Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine
passende Realsituation zu.

ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle, Graf), strukturieren und bewerten sie.

prasentieren Losungswege und Problembearbeitungen in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen.

geben Ober- und Unterbegriffe an und fiihren Beispiele und
Gegenbeispiele als Beleg an [...].

setzen Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung [...].
nutzen den Taschenrechner.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

Muster erkunden («— 6.3)
Prozentrechnung (— 7.2)

Entlastung

lineare Zuordnungen ergeben sich aus den proportionalen
Zuordnungen und sind in dem Vorhaben eingebettet

quadratische und andere Zuordnungen zunéchst nur grafisch,
experimentell entdeckend, keine Terme

Schwerpunktsetzung

Verbindliche Einfihrung des wissenschaftlichen Taschenrechners

Einstieg Uber einfache Experimente (lineare, proportionale,
antiproportionale, quadratische und andere Zusammenhéange) mit
anschlieRender Ergebnisprasentation

Erkunden von Zuordnungen
Wechsel zwischen den Darstellungsarten

Prinzip der Quotienten- bzw. Produktgleichheit bei (anti-) proportionalen
Zuordnungen

Reflexion von Méglichkeiten und Grenzen von Modellen
Grafische und tabellarische Losung von Schnittpunktproblemen
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7.2

Rund ums Geld: Giinstig einkaufen und Geld anlegen - Prozente und Zinsen berechnen (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

berechnen Prozentwert, Prozentsatz und Grundwert in Realsituationen
(auch Zinsrechnung).

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten (z. B.
Zeitungsberichten) und mathematischen Darstellungen, analysieren und
beurteilen die Aussagen.

nutzen den Taschenrechner.

nutzen eine [...] Lexika, Schulbiicher und das Internet zur
Informationsbeschaffung.

nutzen mathematische Werkzeuge (Tabellenkalkulation [...]) zum
Erkunden und Lésen mathematischer Probleme.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

alle Facher: Recherchen im Internet

Teil, Anteil und Ganzes Uber Prozentstreifen (« 6.1)
Zuordnungen (« 7.1)

Lineare Zuordnungen / Funktionen (— 8.2)
Exponentialfunktionen (— Oberstufe)

Schwerpunktsetzung

Schilernahe Beispiele bzw. Verbraucherbildung/,Alltagswissen*:
Einkaufen, Sparen, Rabatt, Skonto, Mehrwertsteuer, Brutto, Netto, Tara
etc.

Kreisdiagramme in Ubungsphasen
Verstandnisorientiertes Arbeiten im Vordergrund
Situationsangemessener Einsatz des Taschenrechners
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7.3

Winkel in Figuren erschliefsen - Winkelsiatze entdecken und anwenden (12 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

erfassen und begriinden Eigenschaften von Figuren mithilfe von
Symmetrie, einfachen Winkelsétzen [...].

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren
(Konstruktionen [...]) mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und
Darstellungen.

nutzen mathematisches Wissen fiir Begriindungen, auch in
mehrschrittigen Argumentationen.

wenden die Problemldsestrategien ,Zurlickfiihren auf Bekanntes®
(Konstruktion von Hilfslinien [...]), ,Spezialfalle finden“ und
.verallgemeinern® an.

nutzen mathematische Werkzeuge ([...] Geometriesoftware [...]) zum
Erkunden und Lésen mathematischer Probleme.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e unterschiedliche Dreiecke (< 6.3, 6.5)
Entlastung

e Verringerung des handischen Zeichnens durch Einsatz der DGS
Schwerpunktsetzung

e Beziehungen zwischen Scheitel-, Stufen-, Nebenwinkeln

e Winkelsummen-Satze fur Dreiecke und Vierecke

e Einfihrung und Nutzung einer DGS

e Erkunden geometrischer Beziehungen

e Versprachlichung mit Einbindung angemessener Fachsprache
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7.4 Guthaben und Schulden - Mit rationalen Zahlen rechnen (18 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e ordnen und vergleichen rationale Zahlen.

e fuhren Grundrechenarten fir rationale Zahlen aus (Kopfrechnen und
schriftliche Rechenverfahren).

e verwenden ihre Kenntnisse uber rationale Zahlen [...] zur Lésung inner-
und aulRermathematischer Probleme.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e prasentieren Losungswege und Problembearbeitungen in kurzen,
vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen.

o erldutern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (J...]
Rechenverfahren [...]) mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

e Ubersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle [hier:
Zahlenterme] [...].

e ordnen einem mathematischen Modell [hier: Zahlenterm] [...] eine
passende Realsituation zu.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Ankniupfung an Grundvorstellungen, Addition und Multiplikation ganzer
Zahlen (< 6.8)

e Rechnen am Zahlenstrahl mit natirlichen Zahlen (< 5.1)

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung (— 8.1)

Entlastung
e Addition und Multiplikation ganzer Zahlen bereits eingefiihrt («— 6.8)
Schwerpunktsetzung

e Kontext ,Guthaben und Schulden® zur Weiterentwicklung der
Vorstellungen zu negativen Zahlen und zu der Bedeutung der
Rechenoperationen mit negativen Zahlen

e Verbalisierung mit eigenen Worten unter Verwendung der Fachbegriffe
der Vorstellungen zu der Bedeutung der durchgefuhrten
Rechenoperationen im Kontext

e Thematisierung von Zahl und Gegenzahl

e Grundrechenarten auch am Zahlenstrahl (Vorzeichen bestimmt die
Blickrichtung — Rechenzeichen die Laufrichtung)

e Vorstellungsaufbau wichtiger als das mechanische Abarbeiten von
Rechenoperationen

e Systematische Variationen in (selbst aufgestellten) Termen bereiten die
Variablenvorstellung vor (,Wie verandert sich das Ergebnis, wenn eine
Grole verandert wird?)
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7.5 Zufall und Wahrscheinlichkeiten - Zufallsversuche durchfiihren und beschreiben (8 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e benutzen relative Haufigkeiten zur Schatzung von Wahrscheinlichkeiten

¢ verwenden Zufallsversuche zur Darstellung zufélliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen

¢ bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe der Laplace-Regel
. Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e (bersetzen eine gegebene Sachsituation in ein geeignetes stochastisches
Grundmodell, um Wahrscheinlichkeiten bestimmen zu kénnen und umgekehrt

zur Vernetzung
mehrstufige Zufallsexperimente, Baumdiagramme und Boxplots in KI. 8
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7.6

Landschaften vermessen - Kongruente Dreiecke konstruieren (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenmalf3en.

erfassen und begrinden Eigenschaften von Figuren mithilfe von
Symmetrie, einfachen Winkelséatzen oder der Kongruenz.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren
(Konstruktionen [...]) mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

nutzen mathematisches Wissen fiir Begriindungen, auch in
mehrschrittigen Argumentationen.

wenden die Problemldsestrategien ,,Zurlckfiihren auf Bekanntes®
(Konstruktion von Hilfslinien, Zwischenrechnungen), ,Spezialfalle finden’
und ,Verallgemeinern® an.

planen und beschreiben ihre Vorgehensweise zur Losung eines
Problems.

Uberprifen und bewerten Ergebnisse durch Plausibilitatsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Benutzung von Zirkel, Winkel messen und zeichnen: (« 6.3)
¢ Winkelsummensatz: (« 7.3)

Entlastung

e besondere Linien im Dreieck nicht thematisiert, insbesondere nicht
deren Schnittpunkte

e kein Umkreis, kein Inkreis
e HOohe im Dreieck: (< 6.5)
Schwerpunktsetzung
e Einteilung einer Konstruktion in mehrere Arbeitsschritte
e exakte Konstruktionen und deren Beschreibung
e Begrundung der nicht eindeutigen Losbarkeit eines Problems (SSW)
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7.7 Knack’ die Box -Gleichungen aufstellen und lésen (28 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e losen lineare Gleichungen [...] sowohl durch Probieren als auch
algebraisch [...] und nutzen die Probe als Rechenkontrolle.

e verwenden ihre Kenntnisse Uber rationale Zahlen, und lineare
Gleichungen zur L6sung inner- und auRermathematischer Probleme.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
o wenden die Problemldsestrategien [...].

e Ubersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle ([...]
Gleichungen [...]).

e ordnen einem mathematischen Modell ([...] Gleichung) eine passende
Realsituation zu.

e vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und
Darstellungen.

e erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren [...] mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

e nutzen Algorithmen zum Lésen mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Anknupfen an das Finden unbekannter Werte durch Rickwartsrechnen
mit Pfeilbildern

e Systematisches Uben und Vertiefung der Techniken der
Aquivalenzumformungen (— 8.1)

Entlastung

e Zunachst Techniken der Aquivalenzumformungen auf einfachem
Niveau

Schwerpunktsetzung
e Noch keine Verwendung des Begriffs der Linearitat.

e Aufstellen und Gleichsetzen von Termen zu Zahlenratseln,
Waagebildern und/oder Streichholzboxaufgaben

e Einfiihrung des Begriffs und der Vorstellung (,Fur welches x stimmt das
Gleichheitszeichen?) einer Gleichung

e Zahlenratsel, bei denen die Strategie des Rickwartsrechnens nicht
mehr funktioniert (Variable auf beiden Gleichungsseiten), motiviert fur
neue Strategie

e Strategien fur das Losen von Gleichungen: Probieren,
Ruckwartsrechnen, Aquivalenzumformungen

e Einfuihrung des Dreischritts ,Variable festlegen, Terme aufstellen,
Gleichung aufstellen®

e Reflexion der Losungsstrategien (Rickwartsrechnen, schrittweises
Vereinfachen mit der Waage-/Boxvorstellung) bzgl. Anwendbarkeit
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Jahrgangsstufe 8

Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

8.1
Uberall Terme

Terme mit Variablen
aufstellen, berechnen
und umformen

¢ stellen Terme mit Variablen zu Flachen
und Realsituationen auf.

e verwenden Terme nicht nur als
Rechenaufforderung, sondern
schwerpunktmafig als
Beschreibungsmittel fiir mathematische

e beschreiben Realsituationen mithilfe von
Termen mit Variablen

¢ untersuchen beschreibungsgleiche
Terme zur Beschreibung geometrischer
Figuren oder Realsituationen und stellen
Vermutungen zu Termumformungsregeln

zur Vernetzung

e aufbauend auf Zahlentermen und
algebraischen Termen

e Umformen von Termen und Losen
linearer Gleichungen 7.7

(24 U.-Std) Zusammenhange zwischen GroRen. auf.
e fassen Terme zusammen, multiplizieren ¢ vergleichen und bewerten Losungswege
sie aus und faktorisieren sie mit einem und Argumentationen
einfachen Faktor. e bearbeiten Terme mithilfe eines e In Absprache mit dem Fach Informatik
Tabellenkalkulationsprogramms und
nutzen relative Bezlige
8.2 e nutzen die binomischen Formeln als e begriinden mithilfe geometrischer und zur Vernetzung
Zusammengesetzte Rechenstrategie. formalsy.mbolische.r Da(stellungen die « Verkniipfung der Inhaltsfelder Geometrie
Flachen « wenden den Satz vom Nullprodukt an Beschreibungsgleichheit von und Algebra

Anwendung von
binomischen Formeln

e formen Formeln um

binomischen Termen.

zur Entlastung
e nur die erste binomische Formel

(16 U.-Std.) geometrisch veranschaulichen
8.3 e identifizieren und interpretieren lineare ¢ Ubersetzen einfache Realsituationen in zur Vernetzung

Mit der Mathe-Brille Zusammenhange und wechseln mathematische Modelle und Uberprifen o Strompreisrechner u. &.
unterwegs zwischen den Darstellungen. die Gultigkeit ihres Modells.

Lineare Funktionen in
Alltagssituationen
entdecken

(20 U.-Std.)

e stellen Terme linearer Funktionen auf.

¢ |6sen lineare Gleichungen algebraisch
und grafisch.

e Fach Physik:
Zeit-Weg- und
Zeit-Geschwindigkeits-Diagramme
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Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

8.4
Unbekannte Werte
finden mit System

Lineare
Gleichungssysteme
I6sen

(20 U.-Std.)

¢ |6sen lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen algebraisch und grafisch.

e interpretieren die Losbarkeit beim Ldsen
von Gleichungssystemen.

¢ Uibersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle.

¢ nutzen verschiedene Darstellungsformen
zur Problemlésung und
reflektieren/bewerten diese.

zur Entlastung

e Weglassen von Bewegungsaufgaben
moglich

zur Vertiefung
e LGS mit drei Variablen

8.5

Ein Zufall nach dem
anderen
zweistufige
Zufallsversuche
durchftihren und
beschreiben

(12 U.-Std.)

o verwenden zweistufige Zufallsversuche
zur Darstellung zufélliger Begebenheiten
in alltédglichen Situationen und
veranschaulichen sie mit
Baumdiagrammen.

¢ bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
der Pfadregeln.

¢ Ubersetzen eine gegebene Sachsituation
in ein geeignetes stochastisches
Grundmodell, um Wahrscheinlichkeiten
bestimmen zu kénnen und umgekehrt.

zur Entlastung

¢ keine beurteilende Statistik (bedingte
Wahrscheinlichkeiten, Vierfeldertafel
— EF)

8.6
Wie arbeitet ein
Marktforschungsinstitut?

Erhebung und
Auswertung grof3er
Datenmengen

(8 U.-Std.)

¢ planen Datenerhebungen und fiihren sie
durch.

e nutzen und interpretieren Median,
Spannweite und Quartile zur Darstellung

von Haufigkeitsverteilungen als Boxplots.

e tragen Daten in elektronischer Form
zusammen, stellen sie mithilfe einer
Tabellenkalkulation dar und werten sie
aus.

zur Vernetzung und Entlastung

o Durchfuhrung einer Befragung in einem
der Féacher Politik/Geschichte/Erdkunde
zu einem aktuellen jugend-, schul- oder
kommunalpolitischen Thema

8.7
Unzulénglichkeit der
rationalen Zahlen

Bestimmen von
Seitenlangen
guadratischer Flachen

(16 U.-Std.)

e berechnen und Uberschlagen
Quadratwurzeln einfacher Zahlen im
Kopf.

e unterscheiden rationale und irrationale
Zahlen als Elemente der reellen Zahlen

¢ wenden das Radizieren als Umkehren
des Potenzierens an.

¢ wenden die Rechengesetze fir
Quadratwurzeln an.

e verwenden die Speicherfunktion des
Taschenrechners, um mit genauen
Werten weiter zu rechnen.

e wenden die Strategie des
Ruckwartsrechnens an.

zur Entlastung
e nur anschauliche Naherungsverfahren
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Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

8.8

Vermutungen durch
Messen und Wiegen
gewinnen bzw. validieren
Berechnungen an
Kreisen und Kdrpern

(20 U.-Std.)

¢ benennen und charakterisieren Prismen
und Zylinder und identifizieren sie in ihrer
Umwelt.

¢ schétzen und bestimmen Umfang und
Flacheninhalt von Kreisen und
zusammengesetzten Figuren.

e schatzen und bestimmen Oberflachen
und Volumina von Prismen, Zylindern.

e verwenden Skizzen und nutzen Hilfslinien
zur Berechnung von Oberflachen und
Volumina.

zur Entlastung
e keine zusammengesetzten Kdrper

Summe der Stunden: 136 (Schuljahr: 41 Wochen a 4 U.-Std. = 164 U.-Std.; Puffer 28 Std.)
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Jahrgangsstufe 8

8.1 Uberall Terme - Terme mit Variablen aufstellen, berechnen und umformen (24 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in Wertetabellen [...] und in Termen
dar und wechseln zwischen diesen Darstellungen.

o fassen Terme zusammen, multiplizieren sie aus und faktorisieren sie mit einem
einfachen Faktor [...].

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e (ibersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle (Zuordnungen
[...]) [hier: Terme mit Variablen (unbestimmte verénderliche Zahlen)].

e nutzen mathematische Werkzeuge (Tabellenkalkulation [...]) zum Erkunden
und Losen mathematischer Probleme.

o untersuchen Muster und Beziehungen [hier: bei beschreibungsgleichen
Termen] und stellen Vermutungen auf [hier: Regeln zur Termumformung].

¢ vergleichen und bewerten Losungswege, Argumentationen und Darstellungen.

o (berpriifen bei einem Problem die Mdglichkeit mehrerer Losungen oder
Losungswege.

o prasentieren Losungswege und Problembearbeitungen in kurzen, vorbereiteten
Beitrdgen und Vortragen.

e erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren ([...] Algorithmen)
mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Schnittstelle sowohl zwischen Zahlen- und algebraischen Termen als auch
zwischen Termen und Gleichungen

e Aufbauend auf Zahlentermen (< 5, 6, 7.0) und algebraischen Termen («— 6.5)
e Umgang mit einer Tabellenkalkulation (< 6, 7)

¢ Vorbereitend zum Umformen von Binomen (— 8.2)

¢ Verknupfung der Inhaltsfelder Geometrie und Algebra

Schwerpunktsetzung

¢ Aufstellen von Termen mit mehreren Variablen und Interpretation von Termen
im Sachzusammenhang

e Wert eines Terms durch ,Einsetzen® bestimmen

e Terme nicht nur als Rechenaufforderung, sondern zur Beschreibung
mathematischer Zusammenhénge

e systematische Einfihrung in die Verwendung eines
Tabellenkalkulationsprogramms

e Terme mithilfe eines Tabellenkalkulationsprogrammes unter Verwendung
relativer Bezlige aufstellen

e Umfang- und Flachenberechnungen von zusammengesetzten Figuren, deren
Seiten mit Variablen gekennzeichnet sind, fihren zu beschreibungsgleichen
Termen

e Entwicklung von Grundvorstellungen der Beschreibungs- und
Einsetzungsgleichheit

e Entdecken und Verstehen von Regeln zur Termumformung durch Vergleich
und Interpretation beschreibungsgleicher Terme und die damit verbundenen
Darstellungswechsel (Umformungsgleichheit)

¢ Einsetzungsgleichheit durch systematisches Einsetzen tberprifen

¢ Vorstellungen der Beschreibungs- und Einsetzungsgleichheit von Termen
werden reflektiert und um Vorstellung der Umformungsgleichheit erweitert

e Erlautern die Arbeitsschritte von Termumformungen




8.2 Zusammengesetzte Flachen - Anwendung von binomischen Formeln (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

« fassen Terme zusammen, multiplizieren sie aus und faktorisieren sie mit einem

einfachen Faktor; sie nutzen binomische Formeln als Rechenstrategie.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle, Graf), strukturieren und bewerten sie.

¢ erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren (Konstruktionen,
Rechenverfahren, Algorithmen) mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

e setzen Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung [...].

¢ nutzen mathematisches Wissen fir Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Flachen (« 5.5)
¢ Variablenterme (— 7.0)

e Grundvorstellungen der Beschreibungs-, Einsetzungs- und
Umformungsgleichheit von Termen (< 8.1)

¢ Verknlpfung der Inhaltsfelder Geometrie und Algebra

Entlastung

e nur erste binomische Formel geometrisch veranschaulichen
Schwerpunktsetzung

e Forschend-entdeckender Einstieg mit zusammengesetzten Flachen

e Grundvorstellungen der Beschreibungs-, Einsetzungs- und
Umformungsgleichheit von Termen auf quadratische Terme Ubertragen

¢ Beschreibungsgleichheit von binomischen Termen mithilfe geometrischer und
formalsymbolischer Darstellungen begrinden

¢ Nutzung binomische Formeln als Rechenstrategie Anwendung in
geometrischen und innermathematischen Sachzusammenhangen

e Erweiterung des Distributivgesetzes (Ausmultiplizieren und Faktorisieren von
Summen)




8.3 Mit der Mathe-Brille unterwegs - Lineare Funktionen in Alltagssituationen entdecken (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen Zuordnungen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Grafen und in
Termen dar und wechseln zwischen diesen Darstellungen.

e interpretieren Grafen von Zuordnungen und Terme linearer funktionaler
Zusammenhange.

o identifizieren proportionale, antiproportionale und lineare Zuordnungen in
Tabellen, Termen und Realsituationen.

o wenden die Eigenschaften von [...] linearen Zuordnungen [...] zur Lésung
auf3er- und innermathematischer Problemstellungen an.

¢ losen lineare Gleichungen und lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen
[...] durch Probieren [...] und grafisch und nutzen die Probe als
Rechenkontrolle.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e (ibersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle (Zuordnungen,
lineare Funktionen [...]).

o Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen an der
Realsituation und verandern ggf. das Modell.

e nutzen mathematische Werkzeuge (Tabellenkalkulation, [...] Funktionenplotter)
zum Erkunden und Lésen mathematischer Probleme.

¢ ziehen Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle, Graf), strukturieren und bewerten sie.

¢ ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten (z. B.
Zeitungsberichten) und mathematischen Darstellungen, analysieren und
beurteilen die Aussagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Muster erkunden («— 6.3)

e Zuordnungen (« 7.1)

¢ Quadratische Funktionen (— 9.1)

e direkt aufbauend auf lineare Zuordnungen (— 7.1) und vorbereitend auf
lineare Gleichungen und Gleichungssysteme (— 8.4)

e Fach Physik: Zeit-Geschwindigkeitsdiagramme und Zeit-Wegdiagramme (t —
s;t > )

Schwerpunktsetzung

e Modellierung von Alltagssituationen

¢ Eigenschaften linearer Funktionen

e Abgrenzung des Zuordnungs- vom Funktionsbegriff
¢ Darstellungswechsel

¢ Schnittprobleme

e Anschauliche Losung linearer Gleichungen und Gleichungssysteme und
Diskussion der Grenzen der graphischen Losung als Motivation fiir die
algebraische Losung (— 8.3)




8.4 Unbekannte Werte finden mit System - Lineare Gleichungssysteme losen (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ losen Gleichungssysteme mit zwei Variablen sowohl durch Probieren als auch
algebraisch und grafisch und nutzen die Probe als Rechenkontrolle.

e verwenden ihre Kenntnisse Uber rationale Zahlen, lineare Gleichungen und
lineare Gleichungssysteme zur Lésung inner- und aul3ermathematischer
Probleme.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
¢ vergleichen und bewerten Lésungswege, Argumentationen und Darstellungen.

o (ibersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle ([...]
Gleichungen, Gleichungssysteme [...]).

o erlautern die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren ([...] Algorithmen)
mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

¢ setzen Begriffe und Verfahren miteinander in Beziehung (z.B. Gleichungen und
Grafen, Gleichungssysteme und Grafen).

¢ nutzen Algorithmen zum Lésen mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat.

e nutzen verschiedene Darstellungsformen (z. B. Tabellen, Skizzen,
Gleichungen) zur Problemlésung.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Zuordnungen (« 7.1)

e Terme umformen (< 7.8) und Vertiefung der bereits erlernten
Aquivalenzumformungstechniken (« 7.7)

e Grafische und tabellarische Lésung linearer Gleichungen und
Gleichungssysteme bereits bei linearen Funktionen (— 8.3)

Entlastung
e Weglassen von Bewegungsaufgaben mdglich

e Beschrankung auf Gleichungen / Gleichungssysteme mit maximal zwei
Variablen

Schwerpunktsetzung

¢ Verknlpfung algorithmischer Verfahren mit grafischer Losung und Bedeutung
im Sachzusammenhang (Lésungsmenge, Losbarkeit, Anzahl der Lésungen)

* Problemlésestrategien: Ruckwartsrechnen, systematisches Probieren,
grafische Losung, Aquivalenzumformung

¢ Aufgabenkultur: ,Knack die Box*-Aufgaben (« 7.7)




8.5 Ein Zufall nach dem anderen - zweistufige Zufallsversuche durchfiihren und beschreiben (12 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e benutzen relative Haufigkeiten von langen Versuchsreihen zur Schatzung von
Wahrscheinlichkeiten.

¢ verwenden ein- oder zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zufélliger
Erscheinungen in alltaglichen Situationen.

¢ veranschaulichen ein- und zweistufige Zufallsexperimente mithilfe von
Baumdiagrammen.

¢ bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei einstufigen Zufallsexperimenten mithilfe
der Laplace-Regel.

e bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei zweistufigen Zufallsexperimenten mithilfe
der Pfadregeln.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ Ubersetzen einfache Realsituationen in mathematische Modelle ([...]
Zufallsversuche).

o Uberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen Losungen an der
Realsituation und verandern ggf. das Modell.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Angabe von Wahrscheinlichkeiten als Bruch, Prozentzahl oder Dezimalzahl
(«6.1)

e Untersuchung von Wahrscheinlichkeitsverteilungen aufbauend auf, aber auch
abgrenzend von den Grundlagen zu Haufigkeitsverteilungen («— 6.7 und
«— 7.5)

Entlastung
¢ keine Kombinatorik
e nur ein- und zweistufige Zufallsexperimente

¢ keine beurteilende Statistik (bedingte Wahrscheinlichkeiten, Vierfeldertafel —
EF)

¢ Entwicklung ,neuer” eigener Spielideen zur Binnendifferenzierung (Vorgaben
fur die Lernenden treffen zur Vermeidung von Komplexitét)

Schwerpunktsetzung
¢ Einfihrung in das Thema durch einfache Elemente bekannter Spiele

¢ Beispiele fir Zufallsgeneratoren bzw. Modelle: Wirfel (regelmafig und
»-gezinkt®), Karten aus einem Kartenspiel, Minzen, Kugeln in Gefalen
(,Urnen")

¢ Aufbau stochastischer Grundmodelle

e Unterscheiden zwischen ,Ziehen mit Zurlicklegen® und ,Ziehen ohne
Zurucklegen®




8.6 Wie arbeitet ein Marktforschungsinstitut? - Erhebung und Auswertung grof3er Datenmengen (8 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e planen Datenerhebungen, fuhren sie durch und nutzen zur Erfassung auch eine
Tabellenkalkulation.

e nutzen Median, Spannweite und Quartile zur Darstellung von
Haufigkeitsverteilungen als Boxplots.

e interpretieren Spannweite und Quartile in statistischen Darstellungen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e tragen Daten in elektronischer Form zusammen und stellen sie mithilfe einer
Tabellenkalkulation dar.

¢ ziehen Informationen aus einfachen authentischen Texten (z. B.
Zeitungsberichten) und mathematischen Darstellungen, analysieren und
beurteilen die Aussagen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Grundlagen zur Datenerhebung (< 6.7)

e Facher Politik/Geschichte/Erdkunde: Befragung zu einem aktuellen jugend-,

schul- oder kommunalpolitischen Thema

Entlastung

e Darstellung mit Tabellenkalkulation

Schwerpunktsetzung

e Verarbeitung und Auswertung von gréReren Datenmengen

e Erfassung und Interpretation wesentlicher statistischer Darstellungen

¢ Vorteile und Grenzen statistischer Kennwerte (Median und Durchschnitt) und
Darstellungen (Boxplot, Kreis- und Balkendiagramme)




8.7

Unzuldnglichkeit rationalen Zahlen — Bestimmen von Seitenlangen quadratischer Flachen (16 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
« wenden das Radizieren als Umkehren des Potenzierens an; sie berechnen und
Uberschlagen Quadratwurzeln einfacher Zahlen im Kopf.
¢ unterscheiden rationale und irrationale Zahlen.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen den Taschenrechner.

e geben Ober- und Unterbegriffe an und fuhren Beispiele und Gegenbeispiele als
Beleg an [...].

e wenden die Problemlésestrategien ,Vorwarts- und Rickwartsarbeiten* an
[Kompetenz aus Jahrgangsstufe 9].

Lernvoraussetzungen/Vernetzung
e Flache und Umfang (< 5.4,5.5)
¢ Multiplikation von rationalen Zahlen (« 6.6)
e Losen quadratischer Gleichungen (— 9.2)
e Vernetzung: Algebra / Geometrie
e Fach Physik: Freier Fall (Fallzeitbestimmung)
Entlastung
¢ keine Naherungsverfahren (Intervallschachtelung, Heron-Verfahren)
e Beschrankung auf anschauliche Begriindung der Zahlbereichserweiterung
e Wurzelterme nur mit dem Taschenrechner 16sen
Schwerpunktsetzung
e Einstieg z. B. mit Sokrates‘ Quadratproblem
¢ Radizieren als Umkehroperation des Potenzierens

e Taschenrechner: Wurzeln bestimmen, Verwendung der Speicherfunktion
(auch Probe)

o Exkursion/Vertiefung méglich: Beweistechniken




8.8 Vermutungen durch Messen und Wiegen gewinnen bzw. validieren - Berechnungen an Kreisen und Korpern (20 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenmaf3en.

e schatzen und bestimmen Umfang und Flacheninhalt von Kreisen und
zusammengesetzten Figuren, sowie Oberflachen und Volumina von Prismen
und Zylindern.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e untersuchen [...] Beziehungen bei [...] Figuren und stellen Vermutungen auf.

o Uberprifen bei einem Problem die Moglichkeit mehrerer Losungen oder
LOosungswege.

o Uberprifen Lésungswege auf Richtigkeit und Schlissigkeit,

¢ prasentieren Loésungswege und Problembearbeitungen in kurzen, vorbereiteten
Beitragen und Vortragen.

e nutzen den Taschenrechner.

e nutzen eine Formelsammlung [...] und das Internet zur
Informationsbeschaffung.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Flachenberechnung: (« 5.5)

¢ VVolumenberechnung: (« 5.5, — 9.8)

e Irrationale Zahlen: (« 8.7)

e Umgang mit einer Formelsammlung (— 9.8)

Entlastung

e keine zusammengesetzten Kérper

Schwerpunktsetzung

e Zerlegung zusammengesetzter ebener Figuren in berechenbare Teilfiguren

e Formulierung von Vermutungen und Verallgemeinerungen durch
experimentelle Herangehensweise zur Erarbeitung von Oberflachen/Volumina
von Prismen und Zylindern mit anschlieRender Bewertung der Verfahren mit
Blick auf Problemlésung

e Nutzung von Skizzen und Hilfslinien zur Berechnung von Oberflachen und
Volumina

¢ Verallgemeinerungen der Vermutungen und Vergleich mit Formeln aus
Formelsammlungen




Jahrgangsstufe 9

Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

9.1

Modellieren mit Parabeln
Quadratische Funktionen
(12 U.-Std.)

e wechseln zwischen den
Darstellungsformen (in Worten, Tabelle,
Graph, Term) linearer und quadratischer
Funktionen und benennen ihre Vor- und
Nachteile.

¢ deuten die Parameter der
Termdarstellungen von linearen und
quadratischen Funktionen in der
grafischen Darstellung und nutzen dies in
Anwendungssituationen.

e (Ibersetzen Realsituationen in Modelle.

e finden zu einem Modell passende
Realsituationen.

e erlautern Grenzen des Modells.

e wahlen ein geeignetes Werkzeug
(Tabellenkalkulation, Funktionenplotter)
aus und nutzen es.

zur Vernetzung

e Grundlage fur Transformationen von
Funktionen (— Sl / EF)

e Fach Physik: Bewegungen
zur Entlastung

e Stauchungen und Streckungen nur an
einfachen Beispielen (Systematisierung
— EF)

9.2

Entwickeln und
Anwenden von
L&sungsverfahren zum
Ldsen quadratischer

e |6sen - auch nach vorgeschalteten
Aquivalenzumformungen - quadratische
Gleichungen.

o reflektieren im Sachzusammenhang die
Ldsbarkeit bzw. Frage nach der Anzahl
der Lésungen.

¢ vergleichen Lésungswege und
Problemldsestrategien und bewerten sie.

zur Vernetzung

e Quadratische Funktionen als wichtige
Vertreter der ganzrationalen Funktionen
(EF)

zur Entlastung

Gleichungen ;

dratisch e LOsungsverfahren (z. B. pg-Formel,
ng ratische Faktorisieren) unmittelbar anwendbar
Gleichungen l6sen
(12 U.-Std.)
9.3 ¢ beschreiben und begriinden ¢ |6sen Probleme mit ,Vorwarts- und zur Vernetzung

Was macht ein Zoom?

Berechnungen mithilfe
von
Ahnlichkeitsbeziehungen

(9 U.-Std.)

Ahnlichkeitsbeziehungen geometrischer
Objekte und nutzen diese im Rahmen
des Problemlésens zur Analyse von
Sachzusammenhéngen.

¢ vergrofRern und verkleinern einfache
Figuren mal3stabsgetreu.

Rickwartsarbeiten®.

o Kunst: Perspektiven
zur Entlastung

e anschaulicher Ahnlichkeitsbegriff ersetzt
Strahlensatze




Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

9.4
Wie wichtig ist der rechte
Winkel?

Die Satze von
Pythagoras und Thales
beweisen und anwenden

e berechnen geometrische GréRen und
verwenden dazu den Satz des
Pythagoras.

e begriinden Eigenschaften von Figuren
mithilfe des Satzes des Thales.

e finden und présentieren
Argumentationsketten.

e |8sen Probleme durch Zerlegen in
Teilprobleme.

zur Vernetzung

e Wurzel als Umkehrung des Potenzierens
mit natrlichen Exponenten (— 8.5,
— EF)

zur Vertiefung
e Hohen- und Kathetensatz

(14 U.-Std.)

9.5 e berechnen geometrische Grofl3en e l6sen Probleme durch Zerlegen in zur Entlastung

Wie wird die Welt (Lénge'n und_V\/i_nkeI) und Vt_arwenden Teilprobleme. e kein Kosinus-Satz, kein Sinus-Satz
vermessen? dazu die Definitionen von sin, cos und

EinfUhrung in
Trigonometrie
(9 U.-Std.)

tan.

zur Vertiefung
e Sinuskurve

9.6

Riesig grof3 und winzig
klein — wie notieren wir
das in Zahlen?

Darstellen von Zahlen
mit Potenzschreibweise

(3 U.-Std.)

e schreiben grof3e (und kleine) Zahlen mit
Zehnerpotenzen.

e verwenden und erklaren
Potenzschreibweise mit ganzzahligen
Exponenten.

¢ vergleichen unterschiedliche
Zahldarstellungen.

zur Vernetzung
¢ Fach Geschichte, Politik:
Geldentwertung, Staatsverschuldung

¢ Fach Biologie, Physik: Kleinstlebewesen,
Astronomie

zur Entlastung

e nur grundlegende Rechenregeln fiir
Potenzen mit Blick auf
Exponentialfunktionen (— EF)

9.7
Wie sich Sparen lohnt

Exponentielles
Wachstum beschreiben

(9 U.-Std.)

e wenden exponentielle Funktionen zur
Losung auRermathematischer
Problemstellungen aus dem Bereich
Zinseszins an.

¢ vergleichen exponentielle und lineare
Funktionen.

e (ibersetzen Realsituationen aus dem
Bereich Zinsrechnung in Modelle.

e erlautern Grenzen des Modells.

zur Vernetzung

¢ Fach Chemie, Biologie, Physik:
Wachstums- und Zerfallsprozesse

o Fach Politik: Entwicklung der
Staatsverschuldung

zur Entlastung
e nur eine Anwendung




Kontext
Thema
Zeitbedarf

Inhaltliche Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte)

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Hinweise (Auswahl)

9.8

Mogelpackungen und
Design

Oberflache und Volumen
berechnen

(12 U.-Std.)

e schatzen und bestimmen Oberflachen

und Volumina: Pyramide, Kegel, Kugel.

¢ nutzen mathematisches Wissen und
mathematische Symbole fur
Begrindungen und
Argumentationsketten.

zur Entlastung

o Erstellen der Schragbilder nur kurz,
Interpretation von diesen notwendig

9.9
Sinus-Funktion

Darstellung periodischer
Vorgange

e stellen die Sinusfunktion mit eigenen
Worten, in Wertetabellen, Grafen und
Termen dar.

e verwenden die Sinus-Funktion zur
Beschreibung einfacher periodischer

e bewerten und interpretieren Modelle fur
eine Realsituation.

e wahlen ein geeignetes Werkzeug aus
und nutzen es.

zur Vernetzung

e Transformationen der Sinus-Funktion in
der EF

e Fach Biologie: Stoffkreislaufe

6 U.-Std.
( ) Vorgange. zur Entlastung

e beschrankt auf die Sinus-Funktion
9.10 ¢ analysieren grafische statistische e nutzen selbststandig Print- und zur Vernetzung
Wie liigt man mit Darstellungen kritisch und erkennen elektronische Medien zur e Fach Politik. Geschichte. Deutsch:
Statistik? Manipulationen. Informationsbeschaffung. Auswertung von Grafiken aus aktuellen

Manipulationen erkennen
(8 U.-Std.)

¢ beurteilen Chancen und Risiken.

e Uberprifen und bewerten
Problembearbeitungen und bewerten
LOosungswege.

Zeitungen
zur Entlastung

¢ Beschrankung auf einfache manipulative
Abbildungen

¢ keine bedingten Wahrscheinlichkeiten
(— EF)

Summe der Stunden: 94 (Schuljahr: 41 Wochen a 3 U.-Std. = 123 U.-Std.; Puffer 29 U.-Std.)




Jahrgangsstufe 9

9.1 Modellieren mit Parabeln - Quadratische Funktionen (12 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen lineare und quadratische Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, Grafen und in Termen dar, wechseln zwischen diesen
Darstellungen und benennen ihre Vor- und Nachteile.

o deuten die Parameter der Termdarstellungen von linearen und quadratischen
Funktionen in der grafischen Darstellung und nutzen dies in
Anwendungssituationen.

¢ wenden lineare und quadratische Funktionen zur L6sung auf3er- und
innermathematischer Problemstellungen an.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e {ibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen,
Terme).

vergleichen und bewerten verschiedene mathematische Modelle fur eine
Realsituation.

finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.
zerlegen Probleme in Teilprobleme.
wenden die Problemldsestrategien ,Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten® an.

vergleichen Lésungswege und Problemldsestrategien und bewerten sie.

¢ wahlen ein geeignetes Werkzeug aus ([...] Taschenrechner, [...]
Funktionenplotter) und nutzen es.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Lineare Zuordnungen (< 8.3)

e Quadratische Gleichungen (— 9.2)

e Exponentielles Wachstum (— 9.7)

e Transformation von Funktionen (— EF)
e Fach Physik: Bewegungen

Entlastung

¢ noch keine Transformation (— EF)
Schwerpunktsetzung

¢ Darstellungswechsel und Zuordnung der unterschiedlichen
Darstellungsformen (in Worten, Funktionsterm, Wertetabelle, Graph)
zueinander

¢ Verkniipfung von Parametern der Funktionsgleichung mit Eigenschaften des
Graphen (Scheitelpunkt, Streckungsfaktor, y-Achsenabschnitt, Nullstellen)

e Grafische und tabellarische Bestimmung von Nullstellen und besonderen
Punkten

e Modellierung von Problemstellungen in dynamischen (Wurfbewegung, freier
Fall,...), statischen (Briicken, Bogen, ...) und weiteren Kontexten, Bewertung
der Modelle (Betrachtung von Definitions- und Wertebereichen,
Modellgrenzen, Abgrenzung zur bisherigen Vorstellung ,Je mehr desto mehr
bzw. ,Je mehr desto weniger*)

10




9.2 Entwickeln und Anwenden von Losungsverfahren zum Losen quadratischer Gleichungen - Quadratische Gleichungen 16sen (12 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ losen einfache quadratische Gleichungen, d. h. quadratische Gleichungen, auf
die ein Losungsverfahren (z. B. Faktorisieren, pg-Formel) unmittelbar
angewendet werden kann.

e verwenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen zum Lésen inner-
und auRermathematischer Probleme.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ vergleichen Losungswege und Problemldsestrategien und bewerten sie [hier
auch: grafisches Verfahren].

¢ erlautern mathematische Zusammenhange und Einsichten mit eigenen Worten
und prazisieren sie mit geeigneten Fachbegriffen.

o Uberpriifen und bewerten Problembearbeitungen.

¢ nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fur
Begriindungen und Argumentationsketten.

¢ Ubersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen,
Terme).

o wahlen ein geeignetes Werkzeug aus (,Bleistift und Papier®, Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation, Funktionenplotter) und nutzen es.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e grafische und tabellarische Losung linearer Gleichungen bereits bei
quadratischen Funktionen (< 9.1)

¢ Anknupfung an das Ldsen linearer Gleichungen mit Hilfe von
Aquivalenzumformungen aber auch grafisch und tabellarisch, Begriff der
Lésungsmenge, Losbarkeit («— 7.7, 8.4)

e Quadratische Funktionen als wichtiger Vertreter der ganzrationalen
Funktionen (— EF)

Entlastung
e Losungsverfahren (z. B. pg-Formel, Faktorisieren) unmittelbar anwendbar
Schwerpunktsetzung

o Losbarkeit, Anzahl der Losungen (keine, eine, zwei, unendlich viele) im
Sachkontext und spater auch innermathematisch

¢ Verknlipfung des algorithmischen Verfahrens mit der grafischen
Lésungsmoglichkeit (Schnitt von Parabel und Gerade, Schnitt von zwei
Parabeln) und der Bedeutung im Sachzusammenhang (Gleichheit)

e Unterstiitzung des bewussten Anwendens verschiedener Verfahren durch
schileraktivierendes Strukturieren

¢ Verwendung, Reflexion und Bewertung verschiedener Darstellungsformen zur
Problemldsung (Ruckwartsrechnen, systematisches Probieren, grafische
L6sung, Aquivalenzumformung).
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9.3 Was macht ein Zoom? - Berechnungen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen (9 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e vergréRern und verkleinern einfache Figuren maRstabsgetreu.

e beschreiben und begriinden Ahnlichkeitsbeziehungen geometrischer Objekte
und nutzen diese im Rahmen des Problemldsens zur Analyse von
Sachzusammenhangen.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...
e wenden die Probleml6sestrategien ,Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten® an.
o Uberprifen und bewerten Problembearbeitungen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Fach Kunst: Absprache zum Thema ,Perspektive®

¢ Trigonometrie in ahnlichen Dreiecken (— 9.5)

Entlastung

e anschaulicher Ahnlichkeitsbegriff ersetzt Strahlenséatze
Schwerpunktsetzung

e Erarbeitung des Ahnlichkeitsbegriffs an einfachen Figuren

e Anwendung in auRermathematischen Problemen — Variation der Kontexte: z.
B. Zoom beim Handy und Kopierer

9.4 Wie wichtig ist der rechte Winkel? - Die Satze von Pythagoras und Thales beweisen und anwenden (14 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ berechnen geometrische GrolRen und verwenden dazu den Satz des
Pythagoras [...] und begriinden Eigenschaften von Figuren mithilfe des Satzes
des Thales.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fur
Begriindungen und Argumentationsketten.

o zerlegen Probleme in Teilprobleme.

¢ erlautern mathematische Zusammenhange und Einsichten mit eigenen Worten
und prazisieren sie mit geeigneten Fachbegriffen.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Wurzel als Umkehrung des Potenzierens mit naturlichen Exponenten (« 8.7,
— EF)

Entlastung

e Zeichnen der Beispiele mit DGS

Schwerpunktsetzung

e Flachenzerlegung

¢ selbststandiges Aufstellen von Argumentationsketten (in Gruppenarbeit)
e Prasentation unterschiedlicher Beweise (z. B. als Gruppenpuzzle)

e Anwendung in inner- und auf3ermathematischen Problemstellungen bei
ebenen und rdumlichen Figuren
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9.5 Wie wird die Welt vermessen? - Einflihrung in Trigonometrie (9 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen
Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ... Lernvoraussetzungen/Vernetzung
¢ berechnen geometrische Grof3en und verwenden dazu den Satz des e ahnliche Dreiecke (« 9.3)

Pythagoras und die Definitionen von Sinus, Kosinus und Tangens [...]. o trigonometrische Funktionen (— 9.9)
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ... Entlastung
e zerlegen Probleme in Teilprobleme. e nur rechtwinklige Dreiecke
¢ Ubersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen, « kein Kosinus-Satz, kein Sinus-Satz

Terme). Schwerpunktsetzung

¢ finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen. _ . . . N .
P e Einfuhrung Uber Langenverhéltnisse bei ahnlichen rechtwinkligen Dreiecken

e Anwendung in auRermathematischen Problemstellungen

9.6 Riesig grof und winzig klein - wie notieren wir das in Zahlen? - Darstellen von Zahlen mit Potenzschreibweise (3 U.-Std.)
Zu entwickelnde Kompetenzen Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen
Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ... Lernvoraussetzungen/Vernetzung
¢ lesen und schreiben Zahlen in Zehnerpotenz-Schreibweise und erlautern die e Fach Geschichte, Politik: Geldentwertung, Staatsverschuldung
Potenzschreibweise mit ganzzahligen Exponenten. « Fach Biologie, Physik: Kleinstlebewesen, Astronomie
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ... Entlastung
o (ibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle [...] [hier: Zahlenterme]. « nur grundlegende Rechenregeln fiir Potenzen mit Blick auf
¢ nutzen selbststandig Print- und elektronische Medien zur Exponentialfunktionen (— EF)
Informationsbeschaffung. Schwerpunktsetzung
e grofRe (und kleine) Zahlen als Zehnerpotenzen
¢ Verknipfung mit naturwissenschaftlich genutzten Vorsilben (milli, micro, nano,
kilo, mega, ...)
¢ Darstellung von Grél3en in Sachsituationen in geeigneten Einheiten
e Vergleich unterschiedlicher Zahldarstellungen




9.7 Wie sich Sparen lohnt - Exponentielles Wachstum beschreiben (9 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ wenden exponentielle Funktionen zur Losung aufl3ermathematischer
Problemstellungen aus dem Bereich Zinseszins an.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e (ibersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen,
Terme).

¢ vergleichen und bewerten verschiedene mathematische Modelle fir eine
Realsituation.

¢ finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

e wahlen ein geeignetes Werkzeug ([...] Tabellenkalkulation, Funktionenplotter)
aus und nutzen es.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e lineare und quadratische Funktionen («— 9.1)

e Sinusfunktion (— 9.9)

e Fach Biologie / Physik: Wachstums- und Zerfallsprozesse
e Fach Politik: Entwicklung der Staatsverschuldung
Entlastung

e nur ein Anwendungskontext als Vereinfachung (Kapital)
¢ keine innermathematischen Problemstellungen
Schwerpunktsetzung

e grafische Darstellung mit Funktionenplotter

e Grenzen eines Modells

¢ Vergleich mit linearem und quadratischem Wachstum




9.8 Mogelpackungen und Design - Oberflache und Volumen berechnen (12 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ benennen und charakterisieren Korper (Pyramiden, Kegel, Kugel) und
identifizieren sie in ihrer Umwelt.

o skizzieren Schréagbilder, entwerfen Netze von Zylindern, Pyramiden und Kegeln
und stellen die Kdrper her.

e schatzen und bestimmen Oberflachen und Volumina von Pyramiden, Kegeln
und Kugeln.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ nutzen mathematisches Wissen und mathematische Symbole fir
Begrindungen und Argumentationsketten.

¢ nutzen selbststandig Print- und elektronische Medien zur
Informationsbeschaffung.

¢ vergleichen Lésungswege und Problemldsestrategien und bewerten sie.
¢ wahlen geeignete Medien fur die Dokumentation und Prasentation aus.
o wenden die Problemldsestrategie ,Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten® an.

e wahlen ein geeignetes Werkzeug aus (,Bleistift und Papier”, Taschenrechner,
Geometriesoftware [...]) und nutzen es.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

¢ Riickgriff auf ,gerade” Kérper (« 8.8)

e Umgang mit einer Formelsammlung (< 8.8)

Entlastung

e Erstellen der Schragbilder nur kurz, Interpretation von diesen notwendig
o Herstellen der Kérper in arbeitsteiliger Gruppenarbeit

e nur wenige Anwendungsaufgaben

¢ keine Berechnungen zu Pyramiden- und Kegelstimpfen

¢ keine Beweisverfahren

Schwerpunktsetzung

¢ Veranschaulichung von Volumenformeln durch Umschuttversuche
¢ Selbststandigkeit bei der Erkundung

e Umkehrung und Offnung von Aufgaben

e Grundvorstellung von Volumen und GréRen

e Merkhefter als Formelsammlung




9.9 Sinus-Funktion - Darstellung periodischer Vorgange (6 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

o stellen die Sinusfunktion mit eigenen Worten, in Wertetabellen, Grafen und in
Termen dar.

¢ verwenden die Sinusfunktion zur Beschreibung einfacher periodischer
Vorgange.
Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e (bersetzen Realsituationen in mathematische Modelle (Tabellen, Grafen,
Terme).

¢ vergleichen und bewerten verschiedene mathematische Modelle fir eine
Realsituation.

¢ finden zu einem mathematischen Modell passende Realsituationen.

o wahlen ein geeignetes Werkzeug ([...] Taschenrechner, Funktionenplotter) aus
und nutzen es.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Lineare und quadratische Funktionen (< 9.1)
¢ Exponentielles Wachstum (< 9.7)

e Trigonometrie (« 9.5)

e Transformation der Sinus-Funktion und andere trigonometrische Funktionen
(— EF)

e Fach Biologie: Stoffkreislaufe

e Fach Physik, Musik: mechanische Schwingungen und Akustik
Entlastung

¢ keine Kosinus- und Tangensfunktion

¢ keine Transformationen (Amplitude, Periode, Phase)
Schwerpunktsetzung

e Herleitung am Einheitskreis

¢ Modellierung periodischer Vorgange (auch mit Funktionenplotter)




9.10  Wie liigt man mit Statistik? - Manipulationen erkennen (8 U.-Std.)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Hinweise und Absprachen

Inhaltsbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

¢ analysieren grafische statistische Darstellungen kritisch und erkennen
Manipulationen.

¢ nutzen Wahrscheinlichkeiten zur Beurteilung von Chancen und Risiken und zur
Schétzung von Haufigkeiten.

Prozessbezogene Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e nutzen selbststandig Print- und elektronische Medien zur
Informationsbeschaffung.

e (berprifen und bewerten Problembearbeitungen.
¢ vergleichen Lésungswege und Problemldsestrategien und bewerten sie.

Lernvoraussetzungen/Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von Grafiken aus aktuellen
Zeitungen

e Sdulendiagramme (— 5.1), Kreisdiagramme (— 6.7),

e Ahnlichkeitsbeziehungen (« 9.3)

Entlastung

e Beschrankung auf einfache manipulative Abbildungen

¢ keine bedingten Wahrscheinlichkeiten (— EF)
Schwerpunktsetzung

¢ aulBermathematische Aktualitédt des Themas

e Manipulationsmoglichkeiten in statistischen Darstellungen
e Bedeutung der Mathematik in der Gesellschaft




Kriterien der Leistungsbewertung im Fach Mathematik Sek |

Grundsatzliches

Leistungsfeststellungen und Leistungsbewertungen geben den Schiilerinnen und Schiilern
Rickmeldungen Uber den erreichten Kompetenzstand. Individuelle Lernfortschritte
werden bei der Leistungsfeststellung beriicksichtigt.

Grundsatzlich ist zwischen Lern- und Leistungssituationen zu unterscheiden. In
Lernsituationen ist das Ziel Kompetenzerwerb. Fehler und Umwege dienen den
Schilerinnen und Schiilern als Erkenntnismittel, den Lehrkrdften geben sie Hinweise fir die
weitere Unterrichtsplanung. Das Erkennen von Fehlern und der produktive Umgang mit
ihnen sind konstruktiver  Teil des Lernprozesses. Bei Leistungs- und
Uberpriifungssituationen steht die Vermeidung von Fehlern im Vordergrund. Das Ziel
ist, die Verflgbarkeit der erwarteten Kompetenzen nachzuweisen. Fir die Feststellung
der Leistung werden die Ergebnisse schriftlicher, miindlicher und anderer spezifischer
Leistungen herangezogen.

Mit dem Erwerb des Mittleren Schulabschlusses sollen Schiilerinnen und Schiler Uber
allgemeine mathematische Kompetenzen verfiigen, die fiir alle Ebenen des
mathematischen Arbeitens relevant sind. Neben Kenntnissen, Fahigkeiten und
Fertigkeiten umfassen die erwarteten Kompetenzen auch Bereitschaften, Haltungen und
Einstellungen, Uber die Schilerinnen und Schiiler verfigen missen, um
Anforderungssituationen gewachsen zu sein und sich alleine oder gemeinsam mit
anderen auf mathematische Problemstellungen einzulassen und nicht zu schnell bei
auftretenden Schwierigkeiten aufzugeben. Fir die Klassen 5 bis 9 werden die
erwarteten  prozessbezogenen und inhaltlichen = Kompetenzen ausfiihrlich und
jahrgangsbezogen im Kernlehrplan Mathematik (G8) dargestellt ([1, S. 13

ff.]). Die prozessbezogenen Kompetenzen werden im Folgenden aufgelistet und erldutert:

Argumentieren / Kommunizieren

Dazu gehort:

e Fragen stellen, die fur die Mathematik charakteristisch sind (,Gibt es ..?“, ,Wie
verandert sich ...?“, ,Ist das immer so?“) und Vermutungen begriindet duBern,

e mathematische Argumentationen entwickeln (wie Erlduterungen, Begriindungen,
Beweise),

e Losungswege beschreiben und begriinden.

Uberlegungen, Losungswege bzw. Ergebnisse dokumentieren, verstindlich darstellen und

prasentieren, auch unter Nutzung geeigneter Medien,

die Fachsprache adressatengerecht verwenden,

AuBerungen von anderen und Texte zu mathematischen Inhalten verstehen und

Uberprifen.

Problemlésen

Dazu gehort:

e vorgegebene und selbst formulierte Probleme bearbeiten,

e geeignete heuristische Hilfsmittel, Strategien und Prinzipien zum Problemldsen
auswahlen und anwenden (z.B. Zerlegen in Teilprobleme, systematisches Probieren,
Zurickfuhren auf Bekanntes, Verallgemeinern)



e die Plausibilitdt der Ergebnisse Uberprifen sowie das Finden von Losungsideen und
die Losungswege reflektieren.

Modellieren

Dazu gehort:

e den Bereich oder die Situation, die modelliert werden soll, in mathematische Begriffe,
Strukturen und Relationen ibersetzen,

e in dem jeweiligen mathematischen Modell arbeiten,

e Ergebnisse in dem entsprechenden Bereich oder der entsprechenden Situation
interpretieren und prifen.

e mathematischen Modellen Realsituationen zuordnen

Werkzeuge

Dazu gehort:

e Lineal, Geodreieck, Zirkel zum genauen Messen, Zeichnen und Konstruieren
verwenden

¢ Informationen aus Bilichern und Internet beschaffen und mit geeigneten Hilfsmitteln
prasentieren (z.B. Folie, Tafel, Plakat)

e Eigene Arbeit in schriftlicher Form angemessen dokumentieren

e mathematische Werkzeuge wie Formelsammlungen, Taschenrechner (Casio fx 991 ES),
Software (z.B. Excel, Geogebra) sinnvoll und verstandig einsetzen.

Notendefinitionen
Die nachfolgenden Notendefinitionen entstammen § 25 der Allgemeinen Schulordnung
(ASchO).

Notenbezeichnung | Ziffer | Notendefinition

sehr gut 1 Die Note ,sehr gut” soll erteilt werden, wenn die Leistung
den Anforderungen in besonderem Mal3e entspricht.

gut 2 Die Note ,gut” soll erteilt werden, wenn die Leistung den
Anforderungen voll entspricht.

befriedigend 3 Die Note ,befriedigend” soll erteilt werden, wenn die
Leistung im Allgemeinen den Anforderungen entspricht.

ausreichend 4 Die Note , ausreichend” soll erteilt werden, wenn die

Leistung zwar Mangel aufweist, aber im Ganzen den
Anforderungen noch entspricht.

mangelhaft 5 Die Note ,mangelhaft” soll erteilt werden, wenn die
Leistung den Anforderungen nicht entspricht, jedoch
erkennen l3dsst, dass die notwendigen Grundkenntnisse
vorhanden sind und Mangel in absehbarer Zeit behoben
werden kdnnten.

ungenigend 6 Die Note ,ungenligend” soll erteilt werden, wenn die
Leistung den Anforderungen nicht entspricht und selbst
die Grundkenntnisse so lickenhaft sind, dass die Mangel
in absehbarer Zeit nicht behoben werden kénnen.




Mitarbeit im Unterricht
Im Unterricht gibt es vielfadltige Moglichkeiten fiir die Schilerinnen und Schiiler zu zeigen,
wie weit sie ihrem Alter angemessen (iber fachspezifische Kompetenzen verfligen.
Die Bewertung der sonstigen Mitarbeit erfolgt im Wesentlichen anhand der folgenden
Kriterien:
¢ mindliche Mitarbeit zum Unterricht, z.B.
o Anwenden fachspezifischer Methoden und Arbeitsweisen

o Einbringen kreativer Ideen

o konstruktives Umgehen mit Fehlern

o Finden von Beispielen oder Gegenbeispielen

o verstandliches und prazises Darstellen, Erldutern von Lésungen

o Veranschaulichen, Zusammenfassen und Beschreiben mathematischer
Sachverhalte

o Verflgbarkeit mathematischen Grundwissens (Begriffe, Satze, Verfahren)

o angemessenes Verwenden mathematischer Fachsprache

o Erldutern von Ubungsaufgaben, z.B. verstiandliches Vortragen der Lésungswege;
(schriftliches) Belegen von Schwierigkeiten bei ungelésten Aufgaben,
sachgerechtes Einbringen von Ldsungen bei unterrichtsvorbereitenden
Aufgaben
o sinnvolles Umgehen mit technischen Hilfsmitteln (z.B. Taschenrechner,
Geogebra u.a.)
o zielgerichtetes Beschaffen von Informationen (z.B. Lexika, Schulbuch,
Umfragen, Internet, Schulbibliothek)
o fehlerfreies Anwenden gelibter Fertigkeiten
e Sonstige Beitrage zum Unterricht, z.B.

o Ergebnisse von Partner- oder Gruppenarbeiten und deren Darstellung
Unterrichtsdokumentation (z.B. Heftfiihrung, Lerntagebuch)
Prasentationen, auch mediengestitzt (z.B. Referat, Plakat, Modell)
Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen und Kleingruppenarbeiten
Ggf. kurze schriftliche Uberpriifungen

O O O O

Schriftliche Leistungen

Klassenarbeiten und Klausuren beziehen sich (berwiegend auf den unmittelbar
vorangegangenen Unterricht, es miissen aber auch Problemstellungen erfasst werden, die im
Rahmen von Vernetzung ausreichend wiederholt wurden. Die Aufgaben in
Klassenarbeiten enthalten sowohl mit etwa 35% den Anforderungsbereich | (Reproduzieren),
zu etwa 50% den Anforderungsbereich Il (Reorganisation, Zusammenhadnge herstellen) als
auch zu ca. 15% den Anforderungsbereich Il (Verallgemeinern, Reflektieren und Bewerten).
In Klasse 7 wird der Taschenrechner nur eingeschrankt bei Klassenarbeiten nach MalRgabe der
Lehrkraft zugelassen, ab Klasse 8 befindet sich in jeder Klassenarbeit ein handischer Teil Ohne
Taschenrechner zu bearbeiten)

Die Zuordnung der Noten erfolgt nach folgenden Grundsatzen:

Die Grenze zur 4 soll beim Erreichen von 45% bis 50% der Rohpunkte liegen, die weiteren
Notenstufen werden in etwa dquidistant festgelegt. Hierbei kann es sich nur um eine
ungefdahre Zuordnung handeln, da Noten padagogische und nicht mathematische
Bewertungsinstrumente sind!



Anzahl der schriftlichen Arbeiten pro Schuljahr

Jahrgang 8 9
Anzahl del 5 (+LSE) 4
Klassenarbeiten

Linge in 60 60-30
Schulstunden/Minuter

Wertungsverhdiltnis Mitarbeit im Unterricht/ schriftlich

In allen Jahrgangen der Sekundarstufe | setzt sich die Zeugnisnote zu in etwa gleichen Teilen
aus der Mitarbeit im Unterricht (,SoMi-Note“) sowie den schriftlichen Leistungen zusammen
(d.h. 50% schriftlich : 50% mundlich).

Dabei besteht die ,SoMi-Note”, wie zuvor erlautert, aus der mindlichen Mitarbeit sowie den
sonstigen Beitrdagen zum Unterricht (s.0.); die kontinuierlichen miindlichen Beitrdge
sollten jedoch deutlich stirker bei der Findung der Note bericksichtigt werden als die
sonstigen Beitrdge zum Unterricht.
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